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1.2.Amplasamentul

TARA: ROMANIA

REGIUNEA: MUNTENIA

JUDETUL : ARGES
LOCALITATEA: VALEA MARE PRAVAT

1.3.Actul administrativ prin care a fost aprobat(a), in conditiile legii, studiul de
fezabilitate/documentatia de avizare a lucrarilor de interventii
Conform Hotararii Consiliului Local al comunei Valea Mare Pravat.

1.4.0rdonator principal de credite/investitor.
Comuna Valea Mare Pravat, judetul Arges

Adresa: Sat Valea Mare Pravat, Valea Mare Pravat, Judetul Arges, Romania.

1.5.Investitorul
Comuna Valea Mare Pravat, judetul Arges

Adresa: Sat Valea Mare Pravat, Valea Mare Pravat, Judetul Arges, Romania.

1.6.Beneficiarul investitiei.

Comuna Valea Mare Pravat, judetul Arges

Adresa: Sat Valea Mare Pravat, Valea Mare Pravat, Judetul Arges, Romania.

1.7 .Elaboratorul proiectului tehnic de executie.

Proiectant general: S.C. EVA TOTAL PROJECT S.R.L.

cu sediu in Com.Oarja, Sat Oarja, Str.Ciresului, Nr.96, Jud.Arges,
J3/1177/12.06.2018,

CUI RO39475366

Proiect Nr. 14/2023




2. Prezentarea scenariului/optiunii aprobat(e) in cadrul studiului de
fezabilitate/documentatiei de avizare a lucrarilor de interventii

2.1 Particularitati ale amplasamentului, cuprinzand:

a)Descrierea amplasamentul

Strada Ulita Dragos Dobrogean in lungime de 116 m, porneste din DC 35 isi desfasoara
traseul pe raza localitatii Valea Mare, si se termina in dreptul unei proprietati private- asigura

accesul riveranilor din zona.
Comuna Valea Mare Pravét este amplasata in judetul Arges. Comuna este situata pe

vechiul drum comercial al tarii, care leaga Brasovul de Campulung — stravechea resedinta
domneasca. Se gaseste in nordul judetului Arges si a fost multd vreme suburbana orasului
Campulung. Fata de centrul orasului Campulung, se afla la o distantd de 7km, iar fata de
Municipiul Pitesti, resedinta judetului Arges, se afla la 62km. Are o suprafata de 61km patrati.

Valea Mare Pravat este o comuna in judetul Arges, Muntenia, Roménia, formata din satele
Bilcesti, Colnic, Fantanea, Gura Pravat, Namaesti, Pietroasa, Selari si Valea Mare Pravat
(resedinta).

Limita esticd a comunei este data de interfluviul dintre raurile Argesel si Raul Targului,
interfluviu format din Dealul Namaiestilor; limita vestica o formeaza Dealul Mare. Spre nord
fnainteaza pana la curbura Dealului Mare, iar spre sud pana la poalele dealului subcarpatic
Matau. De remarcat este faptul ca la limita estica sunt poalele varfului Mateias, comuna Valea
Mare Pravat venind astfel in contact cu rama muntoasa.

Comuna este orientata in general de la S.V. spre N.E., cu urmatoarele repere de hotar:

la Sud-Vest — Orasul Campulung,

la Nord-Est — Comuna Rucar,

la Est — Comuna Dragoslavele,

la Sud-Est — Comuna Stoenesti,

la Sud — Comuna Mioarele (Matau).

b)Topografia

Comuna se afla in zona montana din nord-estul judetului, la nord-est de Municipiul
Campulung, pe cursul superior al raului Argesel, la poalele Muntilor lezer.

Este strabatuta de soseaua nationala DN 73 care leaga Campulung de Brasov. Langa
Valea Mare Pravat, din acest drumse ramifica soseaua judeteana DJ 72A, care duce spre sud-
vest la Targoviste pe valea Dambovitei.

Raul Argesel isi are izvorul in nordul comunei, in Muntii lezer-Papusa si curge spre sud prin
centrul comunei.

Satele comnei se afla in partea de sud, iar partea de nord consta mai ales in paduri si munti.
Cel mai inalt varf al comunei este Papusa ( 2.391 m), din Muntii lezer- Papusa la granita cu
comunele rucar si Leresti la nord.



c)Clima si fenomenele natural specifice zonei
Clima :
Sarcini climatice

-Precipitatii medii multianuale 700 mm, minim lunar 36,9 mm, maxim lunar 89,8

-Precipitatii maxime lunare primdvara 525,8mm, vara 657,1mm, toamna 489,6mm, iarna
306,5 mm, anual 1978,6 mm.

-Precipitatii maxime in 24 ore 'nim 40,3 mm, maxim 133,4 mm.

-Viteza medie a vantului 3,6 m/sec (Beofort); directia de la est 20%; de la vest 16%; calm
19%.

-Dupa indicele de umiditate Thornthwaite, evaporalia 120-140 mm, se incadreaza in tipul |,
moderat.

Intreaga zoné are caracter puternic torential in perioade cu precipitatii abundente,fapt ce
determina fenomene de eroziune accentuate pe partea dinspre versanti depuneri substantiale
in zona de confluen!a vérsare.

In perioadele cu viituri puternice au loc inundatii cu caracter temporar,fapt ce necesita
amenajarea vailor si torentilor existenti.

Nivelul apelor subterane variaza intre -0,8 si 8,0 m in functie de aportul precipitatiilor.

Romania
Viteza vk (mis)
Medud pe ¥ min Jn 10m

50 s
Iterval medio de
recurenth

Valori caracteristice ale vitezei vantului avand 50 ani interval mediu de recurenta

n conformitate cu prevederile Codului de proiectare, evaluarea actiunii zapezii asupra
constructiilor, indicativ CR 1 — 1 — 3/2012, valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol
este de 2,00 KN/mp.



Incarcarea din zapada pe sol



Adancimea de inghet:

Adancimea de inghet este 0.90-1.00 m conform STAS 6054/77, privind "Zonarea teritoriului
Romaniei dupa adancimea de inghet — adancimi maxime de inghet", prezentate in harta de mai
jos.

Tipul climatic dupa repartitia indicelui de umiditate Thorontwhite, conform STAS 1709-1/90
este lll cu Im =0...20, regim hidrologic 2b.




d)Geologia, seismicitatea

In conformitate cu STAS 11100-93, drumurile investigate pe raza comunei se afla in zona

gradului 71 macroseismic dupa scara Richter. Normativul P100-1/2013, privitor la zonarea

teritoriului Romaniei , dupa valorile coeficientilor seismici Tc si ag, atribuie zonei se identifica

valorile Tc=0.7sec., si ag=0.24g pentru o perioada de recurenta de 100 ani.
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Zonarea seismica a teritoriului Romaniei
-Date geotehnice

Stratificatia terenului

Pe baza a 1 foraj geotehnic executat pe amplasament conform studiu geotehnic intocmit
de SC GEOTECH STEREDA S.R.L., s-a pus in evidentd urméatoarea stratificatie caracteristica:
STRADA ULITA DRAGOS DOBROGEAN ( foraj F6)
Foraj F6 — km 0+050 :
- 0,00-0.10 umplutura balast de rau
- 0,10- 0.30 m material de umplutura

- 0,30-3.0 m argila prafoasa slab nisipoasa brun- galbuie cu intercalatii vinetii si resturi
organice

Concluzii si recomandari:

Stabilitatea amplasamentului este buna si corespunde din punct de vedere geotehnic.

Se va lua in calcul o presiune conventionala pconv = 180kPa (conform STAS 3300/2-1985)
Riscul geotehnic este redus.



Date seismice

Conform reglementarii tehnice ,Cod de proiectare seismica — Partea | — Prevederi de
proiectare pentru cladiri”, indicativ P 100-1/2013, zonarea acceleratiei terenului pentru
proiectare, zona studiata, pentru evenimente seismice avand intervalul mediu de recurenta IMR
= 225 ani (20% probabilitate de depasire in 50 de ani) are o valoare ag = 0,25 g.

Perioada de control (colt) Tc a spectrului de raspuns reprezinta granita dintre zona (palierul)
de valori maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona (palierul) de valori maxime in
spectrul de viteze relative, Tc se exprima in secunde. Pentru zona studiata perioada de colt are
valoarea Tc = 0,7 sec.
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e)devierile si protejarile de utilitati afectate
Nu este cazul.

Pentru a evita situatii neprevazute, beneficiarul va avea in vedere ca pana la momentul
inceperii lucrarilor de executie la prezentul obiectiv de investitii, sa nu permita amplasarea unor
utilitati in zona lucrarilor proiectate.

f)sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrari definitive si
provizorii;

Nu este cazul.

Eventualele utilitati necesare pe parcursul executiei lucrarilor vor fi asigurate prin grija
beneficiarului.

g)caile de acces permanente, caile de comunicatii si altele asemenea;

Nu este cazul.

Pentru realizarea investitiei se va utiliza drumul public, cu reglementarea circulatiei de catre
antreprenor.

Nu sunt necesare executarea de noi cai de acces pentru realizarea integrald a tuturor
obiectivelor proiectului, accesul la acestea realizandu-se prin intermediulretelei de drumuri
existente.

h)caile de acces provizorii;
Nu este cazul.

i)bunuri de patrimoniu cultural imobil.
Nu este cazul.

2.2. Solutia tehnica cuprinzand:
a) caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de invest

Tinand cont de starea actuala a drumurilor, de cresterea valorilor de trafic, pentru stoparea
fenomenului de degradare cat si pentru imbunatatirea capacitatii portante se impune
necesitatea inceperi lucrarilor de modernizare a acestora.

Conform expertizei tehnice nr. 50/2023 intocmita de expert tehnic Popescu A. Nicolae ,
Sectoarele de strazi expertizate se incadreaza in clasa tehnica V, conform O.G. 43/1997.

In momentul actual, starea tehnica a strazilor nu satisface nici macar cerintele unui trafic
,foarte usor”.

Beneficiarul lucrarii nu dispune de date de trafic, dar se apreciaza ca pe o perioada de
perspectivd de 15 ani (2022 — 2036), strazile vor ramane in clasa de trafic ,ugor”, max. 0,10
m.o.s., Intrucét vor prelua numai un trafic local, care sa atinga obiective de interes social-cultural
si sa asigure legatura cu drumurile comunale si judetene din zona.

Pe perioada de perspectiva de 15 ani, beneficiarul va asigura Tnlocuirea stratului de uzura
la jumatatea perioadei de exploatare.

STRADA ULITA DRAGOS DOBROGEAN
Varianta | supla
o 4 cm strat de uzura din beton asfaltic BA16 rul 50/70, conform SR EN 13108-
1:2006; SREN 13 108-1:2006/AC:2008;
o 6 cm strat de legatura din binder de criblura BAD22.4 leg 50/70, conform SR EN
13108-1:2006; SR EN 13108- 1:2006/AC:2008 ;
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e 20 cm strat de baza din piatra sparta sort 0-63 mm, conform STAS 6400-84 si SR
EN 13242:2013;

» 30 cm strat de fundatie din balast, conform STAS 6400-84 si SR EN 13242:2013 ;

» excavalie.

Tn ceea ce priveste solutiile tehnice de realizare a structurii rutiere, acestea vor fi proiectate
tinand seama de situatia reala de pe teren, obtinuta prin masuratori topografice de detaliu si de
rezultatele relevante ale studiului geotehnic.

Straturile structurii rutiere se recomanda a se calcula in functie de traficul estimat, conditiile
de exploatare climaterice si hidrologice, respectiv de caracteristicile materialelor utilizate,
verificAndu-se si rezistenta structurii rutiere la actiunea fenomenului de inghet-dezghet.

Solutiile de alcatuire a sistemelor rutiere vor fi in conformitate cu standardele si normele
romanesti si europene si vor asigura rezistenta si stabilitatea lucrarilor atat la sarcini statice cat
si la cele dinamice precum si imbunatatirea caracteristicilor de suprafata prin:

e Sporirea stabilitatii la deformatii permanente;

¢ Realizarea unui strat care poate rezista unor presiuni verticale, dar care trebuie tratat cu

un liant care sa lege pietrele intre ele in scopul preluarii actiunilor tangentiale, produse de
vehicule.

De asemenea, se subliniaza necesitatea ca beneficiarul sa aiba in vedere obligativitatea
realizarii lucrarilor de intretinere curente pe toata durata de exploatare a lucrarii.

Solutiile tehnice adoptate pentru realizarea lucrarilor de modernizare au in vedere utilizarea
numai de materiale agrementate conform reglementarilor nationale in vigoare, precum si
legislatiei si standardelor nationale armortizate cu legislatia U.E. Aceste materiale sunt in
conformitate cu prevederile H.G. nr. 776/1997, ale Legii nr. 10/1995 privind obligativitatea
utilizarii de materiale agrementate pentru executia lucrarilor, ale Legii nr. 608-2004 privind
evaluarea conformitatilor produselor si Ordin M.T.C.T. nr 1558/2004 pentru aprobarea
Regulamentului privind atestarea conformitatilor produselor pentru constFaCTi._ ="

redusa, nedepasind 15 km/h. Dupa modernizarea strazilor,
km/h.

b)varianta constructiva de realizare a investitiei;
In ceea ce priveste profilul transversal existent, se intalne
In alegerea profilului transversal tip s-au respectat normativele si'| SHARIR LA
respectiv STAS 10144-1/90 ( Strazi- Profiluri transversale) si Ordinul M Fee-tteorme tehnice
privind proiectarea si realizarea strazilor in localitatile rurale).

c)trasarea lucrarilor;

Proiectarea strazilor din comuna Valea Mare Pravat s-a realizat avand la baza planul de
situatie general in sistemul de coordinate stereografic 1970.
Trasarea lucrarilor se va face cu un echipament adecvat, pe baza prezentei documentatii
conform planului de situatie proiectat si a schitelor de reperaj,in concordanta cu normativele in
vigoare.

Materializarea punctelor retelei de sprijin se va face cu borne de beton, conform SR 3446-
1/1996. Se vor putea folosi si alte tipuri de materilizari ( borne FENO, picheti metalici) cu
acceptul beneficiarului.
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Compensarea retelelor de sprijin se va face ca retea libera astfel incat sa se asigure o
precizie interioara a retelei de 5 cm.

Masurarea elementelor liniare si unghiulare se va face cu statia totala, aceasta asigurand o
determinare a coordonatelor planimetrice cu precizia +/ - 5 cm.

Materlahzarea punctelor din reteaua poligonometrica se va face cu picheti metalici.
. jte si a materlalelor d|n santler

Valea Mare Pravat In sensul ordinului Ministerului Transporturilor nr. 46/1 SSZ2RNOMSTES 41
modernizare decurgand functional, in principal din:

e intinderea si densitatea zonelor de locuit existente;

¢ reducerea consumului de carburanti si micsorarea cantitatilor de noxe emise;

e necesitatea si posibilitatea reducerii unor puncte de conflict.

In conformitate cu ridicarile topografice, lungimea totala a straziilor ce vor fi asfaltate este de
116 ml.

Strazile investigate au urmatoarele lungimi:

Nr.Crit. Denumire strazi rurale Lungimi ‘
(m) |
1 IBU-STRADA- ULTA DRAGOS DOBROGEAN 116.00

Sistemul rutier existent este alcatuit din balast de rdu in amestec cu pamant.

11
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Sfarsit ulita Dragos Dobrogean in reptul unei prop. Private

In ceea ce priveste profilul transversal existent, se intalneste urmatoarea situatie:

In alegerea profilului transversal tip s-au respectat normativele si legislatia in vigoare,
respectiv STAS 10144-1/90 ( Strazi- Profiluri transversale) si Ordinul MT 50/98 (Norme tehnice
privind proiectarea si realizarea strazilor in localitatile rurale).

Elemente geometrice in plan orizontal

In plan orizontal, traseul drumului este caracterizat printr-un traseu sinuos format din
aliniamente si 3 curbe, lucrarile necesare urmaresc in general elementele geometrice existente.
Exceptie fac portiunile din traseu unde se propun corectii locale ale curbelor in conformitate cu
normele tehnice in vigoare ce reglementeaza proiectarea acestei categorii de drum pentru a
evita exproprierile.Avand in vedere desfasurarea traseului pe unele zone, pentru evitarea unor
lucrari costisitoare, viteza de proiectare a fost redusa la minim.

Prin amenajarea in plan s-a urmarit proiectarea unor elemente geometrice corespunzatoare
unei viteze de baze cu pastrarea in totalitate a traseului actual cu calcularea racordarilor,
conform prevederilor STAS 863-85, cu respectarea prevederilor ordinului 45/1998 Norme
tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor si a ordinului 50/1998
Norme tehnice privind proiectarea si realizarea strazilor in localitatile rurale.

Traseul drumurilor se prezinta ca o succesiune de aliniamente, curbe si franturi (vezi plan de
situatie), elementele geometrice adoptate sunt in conformitate cu prevederile STAS 863/85 —
Elemente geometrice, astfel incat axa proiectata urmareste pe cat posibil axa existenta a
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strazilor.

Elemente geometrice in profil longitudinal

Elementele geometrice ale profilului longitudinal au fost stabilit&fing g8 ormele
tehnice in vigoare.

Linia rosie a fost proiectata tinand cont de solutia tehnica abordata pentru structura rutiera,
de cotele acceselor la proprietati si de realizarea unor elemente geometrice corespunzatoare
unei viteze de proiectare de 25 km/h .

Principalele criterii luate in considerare la proiectarea liniei rosii:

e Declivitati cat mai mici pe lungimi cat mai mari (d<dmax=8.73%, Ip>lpmin=50 m)

e realizarea unui pas de proiectare mai mare decat pasul minim de proiectare

corespunzator categoriei drumului;

e evitarea volumelor mari de terasamente;

e respectarea punctelor de cote obligate

e pentru realizarea structurii rutiere proiectate s-a avut in vedere ca grosimea acesteia sa

fie asigurata la marginea carosabilului.

e oriunde este posibila stagnarea apei daca scurgerea apelor nu va fi tratata

corespunzator.

Linia rosie este alcatuita din rampe, pante si paliere ce prezinta discontinuitati in punctele de
schimbare a declivitatilor care pot fi mai mault sau mai putin accentuate, in functie de valoarea
declivitatilor adiacente si valoarea lor.

Linia rosie se caracterizeaza prin valori ale declivitatilor care sunt variabile pe tronsoanele
analizate. Racordarile vertical au fost proiectate pentru valori ale lui m20.5.

Racordarile in plan vertical pot fi convexe, la care in centrul curbei de racordare se gaseste
sub nivelul racordarii si concave, la care centrul curbei de racordare se afla deasupra curbei de
racordare.

Diferentele in axa mentionate in profilul longitudinal reprezinta cotele de executie.

Declivitatea pe drumul local este cuprinsa intre 3.52 % si 13.06 %.

Profil transversal tip

In alegerea profilului transversal tip s-au respectat normativele si legislatia in vigoare,
respectiv STAS 10144-1/90 ( Strazi- Profiluri transversale) si Ordinul MT 50/98 pentru
aprobarea Normelor tehnice privind proiectarea si realizarea strazilor in localitatile
rurale.(Ordinul Ministerului Transporturilor nr.50/27.01.1998, publicat in Monitorul Oficial al
Romaniei, partea |, nr. 138 bis/06.06.1998 cu consultarea prevederilor STAS 1014/1-90)

In profil transversal tip, avand in vederea situatia existenta din teren si importanta strazilor
analizate, s-a recomandat proiectarea unor elemente geometrice corespunzatoare unor strazi
din mediul rural (strada secundara)

Intalnim urmatoarele profiluri tranversal tip, profiluri transversal tip strazi secundare:

Profil transversal :
-Km 0+000.000-Km 0+116.000

e Parte carosabila =2.50 m
e Borduri prefabricate pe ambele parti ale drumului
¢ Platforma de intalnire in suprafata de 20 mp la km 0+085
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6 cm strat
1:2006; SR EN 13108- 1:2006/AC:2008 ;

e 20 cm strat de baza din piatra sparta sort 0-63 mm, conform STAS 6400-84 si SR EN
13242:2013;

e 30cm strat de fundatie din balast, conform STAS 6400-84 si SR EN 13242:2013 ;

e excavatie.

Dimensionarea structurilor rutiere — vezi Anexa 1
Dimensionarea structurii rutiere se face conform normativelor si reglementarilor tehnice in
vigoare si a fost adoptata in baza calculelor de verificare la inghet-dezghet.
Dimensionarea structurilor rutiere a fost facuta conform urmatoarelor reglementari tehnice:
e “Normativ pentru dimensionarea structurilor rutiere suple si semirigide”, indicativ PD 177-
2001;
e “Normativ pentru dimensionarea straturilor bituminoase de ranforsare a structurilor rutiere
suple si semirigide”, indicativ AND 550-1998.
Pentru o dimensionare cat mai adecvata a stratificatiei structurii rutiere proiectate s-au
efectuat studii de teren in vederea obtinerii urmatoarelor date:
¢ Modul de alcatuire a straturilor rutiere existente si grosimea acestora;
e Caracteristicile geotehnice ale pamantului de fundare;
¢ Regimul hidrologic al complexului rutier — tipul profilului transversal, modul de asigurare a
scurgerii apelor de suprafata, existenta si starea dispozitivelor de drenare, nivelul apelor
freatice.
Alcatuirea structurii rutiere si caracteristicile geotehnice ale pamantuluide fundare se
stabilesc pe baza de sondaje conform normativului AND 550.
Tipul de sistem rutier se stabileste in functie de materialele preponderente in zona gi anume:
e Agregate naturale de cariera, care au pondere importanta in sistemele rutiere suple;
e Agregate naturale de balastiera, care au pondere importanta in sistemele rutiere
semirigide;
Alcatuirea structurii rutiere si anume variatia pe grosimea acesteia, a tipurilor de straturi
rutiere si a grosimii acestora, se stabileste avand in vedere urmatoarele:
¢ Grosimile minime constructive ale diferitelor straturi rutiere cf.STAS 6400;
¢ Grosimile maxime ale diferitelor straturi, {indnd cont de anumite constrangeri specifice
tehnologiilor de executie din fara noastra;
Verificarea structurilor rutiere la fenomenele de inghet-dezghet se face conform urmatoarelor
reglementari tehnice in vigoare:
e STAS 1709-1/90 Adancime de inghet in complexul rutier.
e STAS 1709-2//90 Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet-dezghet.
o STAS1709-3/90 Determinarea sensibilitatii la inghet a pamanturilor de fundatie
o STAS 6054-77 Adancimi maxime de inghet.
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Pentru cresterea capacitatii portante si aducerea drumului la parametrii corespunzatori clase
tehnice, in functie de situatia existenta, datele culese din teren, studiile geotehnice si expertiza
sahnica, a fost proiectatd urmatoarea structura rutiera:

Varianta | supla conform expertiza tehnica

\° 4 cm strat de uzurd din beton asfaltic BA16 rul 50/70, conform SR EN 13108
1:2006; SREN 13 108-1:2006/AC:2008;

6 cm strat de legéturd din binder de criblura BAD22.4 leg 50/70, conform SR E}
13108-1:2006; SR EN 13108- 1:2006/AC:2008 ;

20 cm strat de bazi din piatrd sparti sort 0-63 mm, conform STAS 6400-84 si St
EN 13242:2013;

30 cm strat de fundatie din balast, conform STAS 6400-84 si SR EN 13242:2013 .
e excavatfie.

In alegerea structurii rutiere s-au respectat normativele si standardele in vigoare:

e AND 605/2016 Normativ privind « Mixturi asfaltice executate la cald .Conditii tehnice

privind proiectarea ,prepararea si punerea in opera. »

e STAS 1709/1,2,3 - 90 Actiunea fenomenului de inghet dezghet ,la lucrari de drumuri.

e STAS 2914 - 84 - Lucrari de drumuri —Terasamente.

SREN 13108 - 1 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Betoane
asfaltice.

e SR EN 13108 - 5 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale.Partea 5: Mixtura

asfaltica stabilizata.

e SR EN 13108 - 7 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea7: Mixtura

asfaltica poroasa.

e SR EN 13108 - 20 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Procedura

pentru incercarea de tip.

e SR EN 13108 - 21 — Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21: Controlul

productiei in fabrica.

e SR EN 13242 - Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare Tn

ingineria civild si in constructii de drumuri.

e STAS 6400 - 84 - Lucrari de drumuri .Straturi de baza si de fundatii.

e STAS 1913/13 — 83 - Teren de fundare — Caracteristici de compactare. incercare Proctor
Colectarea si scurgerea apelor provenite din precipitatii :
Scurgerea apelor se va realiza in profil transversal prin panta de 2.5 % a carosabilului
In profil longitudinal scurgerea apelor se va realiza prin intermediu bordurilor cu lungimea totala
de 232 m.Descarcare bordurilor se va realiza in dreptul km 0+085 pe partea dreapta a drumului
prin rigola carosabila cu lungimea totala de 32.2 ml. Deversarea apelor de pe rigola carosabila
spre emisarul natural se va face in continuare prin rigola triunghiulara betonata clasa C30/37 cu
lungimea totala de 7.00 ml.

La intersectia cu DC 35 s-a prevazut o rigola carosabila cu lungimea de 5.00 m si latimea de
0.65 m pentru continuitatea scurgerii apelor pe drumul comunal.
Siguranta circulatiei

Pentru imbunatatirea sigurantei pe drumul de interes local s-au prevazut elemente de
semnalizare rutiera constand in marcaje longitudinale si indicatoare rutiera pentru cedarea
prioritatii.

Proiectarea sistemului de semnalizare s-a efectuat in conformitate cu prevederile STAS 1848.
1)Semnalizare orizontala:

O component3 principald a sistemului de orientare si dirijare a traficului auto o constituie
marcajele realizate pe suprafata parii carosabile si pe alte elemente situate in apropierea
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Metoda analitica de dimensionare a straturilor bitumino “*g{ﬁﬁ'{"ﬁfﬁw
S L et ™ale][S] Si
semirigide (metoda analitica)” indicativ PD 177-2001.

PRINCIPIUL METODEI

Dimensionarea straturilor sistemului rutier se bazeaza pe indeplinirea concomitenta
a urmatoarelor criterii:

- deformata specifica de intindere admisibila la baza straturilor bituminoase;

- deformata specificd de compresiune admisibila la nivelul pamatului de fundare.

Metoda de dimensionare permite stabilirea grosimii totale necesare a straturilor
rutiere astfel incat, rata de degradare prin oboseala a straturilor bituminoase sa fie
subunitara, conform pct. 6.2.din normativ, iar deformarea permanenta a pamatului de
fundare sa nu depaseasca o valoare admisibila, pe perioada preluari traficului de calcul,
conform pct. 6.3. din normativ.

Conform STAS 1709/1-90, dupa indicele Thornthwaite traseul se inscrie in tipul
climatic “lll” regimul hidrologic ( conform STAS 1709/2-90) este defavorabil si mediocru tip
2b.

Adancimea de inghet a pamantului de fundatie (Z),calculata conform STAS
1709/1-90,in cazul unui sistem rutier nerigid este : 90 cm

STABILIREA TRAFICULUI DE CALCUL

Traficul luat in considerare va fi exprimat in osii standard de 115 kN pe o perioada
de perioada de perspectiva de 15 ani.

Osia standard 115 kN prezinta urmatoarele caracteristici:

- sarcina pe rotile duble 57,5 kN;

- presiunea de contact 0,625 MPa;
- raza suprafetei circulare echivalente
suprafata de contact pneu-drum 0,171 m

Traficul de calcul este cel din tabelul nr. 1

Drum m.o.s.

0,10

APLICAREA METODEI DE DIMENSIONARE



Se stabilesc sectoarelor omogene de drum in functie de: caracteristicile de
deformabilitate ale materialelor din straturile rutiere si ale pamantului de fundare (modulul
de elasticitate “E” si coeficientul lui Poisson p) si de sectoarele omogene de trafic.

Se estimeazd grosimea straturilor rutiere si se verifica daca sunt indeplinite

concomitent urmatoarele criterii:

e deformatia specifica de intindere admisibila la baza straturilor bituminoase;
e deformatia specifica verticala de compresiune admisibila la nivelul patului de

fundare.
Se determina:

&r - deformatia specifica orizontala de intindere la baza straturilor bituminoase

&z - deformatia specifica de compresiune la nivelul patului drumului

cu ajutorul programului de calcul CALDEROM la baza straturilor bituminoase si respectiv
la nivelul terenului de fundare (vezi ANEXA1)

Criteriul deformatiei specifice de intindere admisibila la baza straturilor bituminoase
este respectat daca rata de degradare prin oboseala (RDO) are o valoare mai mica sau

egala cu RDOadnmisibila:
RDO = Nc/Nadm

Nc

- traficul de calcul, in osii standard de 115 kN

Nagm - numdrul de solicitidri admisibil, care poate fi preluat de straturile bituminoase,
corespunzator starii de deformatie la baza acestora

Nadm=24.5 x 108 x g3.97

Pentru drumuri de clasa tehnica IV si V

RDO <0

,95

Rezultatele verificarilor sunt prezentate in tabelul 2.

2
Modulul
de  [Coeficientul
Materialul din straturi ch elasticitate| Poisson | Ne | Naam | oy | Gonclu
dinamic i (m.o.s) | (m.os) Zll
E(MPa)
1 2 3 4 56 4 8 9
Beton asfaltic BA16 4 4200 0.35
Beton asfaltic deschis BAD22.4 6 3600 0.35 o 010 | 2.78 0.03 se
Piatra sparta 20 500 0.27 = ' 5 verifica
Balast 30 300 0.27
Pamant P4 - 50 0.35

Criteriul deformatiei specifice verticale admisibile la nivelul pamantului de fundare
este respectat, daca este indeplinita conditia:
§z < &z adm




¢z adm — deformatia specifica verticala admisibila la nivelul pamantului de fundare.

Pentru drumuri

gz adm = 600 Nc0.28
Rezultatele verificarilor sunt prezentate in tabelul 3.

Tabel 3
oduiulte Coeficient
! . ¢ H elasticitate :
Materialul din straturi ot Ananic ul Poisson e Coqplu
ﬂMPa) B ZIl
1 2 S 4 5 6 7.
Beton asfaltic BA16 4 4200 0.35
Beton asfaltic deschis BAD22 4 6 3600 0.35 346 | 1143 se
Piatra sparta 20 500 0.27 verifica
Balast 30 300 0.27
Pamant P4 50 0.35




VERIFICARE INGHET - DEZGHE

Se considera ca o structura rutiera este rezistenta la inghé
asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier K are ce
4 pag. 6 STAS 1709/2-90.

K — reprezinta raportul dintre grosimea echivalenta a
adancimea de inghet intre complexul rutier Zer

He
K=
zZ

cr

Grosimea echivalenta a sistemului rutier He, se calculeaza cu relatia:
n
He = 21 hi . Gii [cm]

In care:
h = grosimea stratului rutier luat in calcul, in centimetri;
Ct = coeficientul de echivalare a capacitatii de transmitere a caldurii specifice
fiecarui material din alcatuirea stratului rutier luat in calcul, conform tabelului 3,
STAS 1709/1-90
n = numarul de straturi din materiale rezistente la inghet-dezghet
Za=Z+AZ

Z = adancimea de inghet in pamantul de fundatie si se stabileste conform STAS
1709/1-90
AZ=Hsr-He [cm]

Hsr = grosimea sistemului rutier alcatuit din straturi de materiale rezistente la inghet
[cm]
He = grosimea echivalenta de calcul la inghet a sistemului rutier [cm]

Zona strabatuta de este caracterizata de tipul climatic Ill, iar regimul hidrologic

este 2b
Adancimea maxima de inghet este: 90 cm

Rezultatele obtinute in urma verificarilor sint prezentate in tabelul nr.4:

, Tabel Nr. 4
: . ? H | Coeficient de Hsr He Zcr =
Materialul din straturi = e e o =ty K | Kmin | Concluzii
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Beton asfaltic BA16 4 0.50
Beton asfaltic deschis 6 0.60
BAD22.4 60 |47.60 | 102.40 |0.46|0.45 vezzca
Piatra sparta 20 0.75
Balast 30 0.90
Pamant P4 -




- SOLUTIA 1 -

Sistem rutier adoptat
Materialul din straturi Grosime
(cm)
Beton asfaltic BA16 4
Beton asfaltic deschis BAD22.4 6
Piatra sparta 20
Balast 30
Pamant -
Intocmit,

Ing.Dascalu Daniel

DRUM: STR . ULITA DRAGOS DOBROGEAW/

Sector omogen: km 0+000- km 0+116

Parametrii problemei sunt

Sarcina..... 57.50 kN
Presiunea pneului 0.625 MPa
Raza cercului 17.11 cm
Stratul 1: Modulul 4200. MPa, Coeficientul Poisson .350, Grosimea 4.00cm
Stratul 2: Modulul 3600. MPa, Coeficientul Poisson .350, Grosimea 6.00 cm
Stratul 3: Modulul 500. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 20.00 cm
Stratul 4: Modulul 300. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 30.00 cm
Stratul 5: Modulul 80. MPa, Coeficientul Poisson .420 si e semifinit

REZULTATE: DEFORMATIE DEFORMATIE
R Z RADIALA VERTICALA
cm cm microdef microdef
.0 -10.00 A79E+03 -.255E+03
.0 10.00 A79E+03 -.715E+03
.0 -60.00 .148E+03 -.181E+03

.0 60.00 148E+03 -.346E+03



ANEXA B
STABILIREA CATEGORIEI DE IMPORTANTA A CONSTRUCTIEI

» IBU-STRADA- ULITA DRAGOS DOBROGEAN”

CATEGORIA DE IMPORTANTA STABILITA

1. Importanta vitala.

2. Importanta social-economica si culturala.
3. Implicarea economica.

4. Necesitatea luarii in considerare a duratei de utilizare (exisi
5. Necesitatea adaptarii la conditiile locale de teren si de medily
6. Volumul de munca si de materiale necesare.

asociate, a cédror punctare s-a facut conform celor stipulate in metodologie.

DETERMINAREA PUNCTAJULUI ACORDAT

Nr. Factorul determinant Criteriile asociate

crt. k (n) P (n) p (i) _p (i) p (i)
1. 1 1 1 0
2. 1 3 4 4 2
3. 1 1 2 1 1
4, 1 3 6 2 2
5. 1 4 4 4 4
6. 1 3 4 2 1

Total 15 (6 <15< 17)
Categoria de importanta C - Normala

Rezulta o incadrare a constructiei in categoria de importanta normala ( C ).
Evaluarea punctajului fiecarui factor determinant s-a facut pe baza formulei:
P(n) = k (n)x Z p(i) / n(i)

Intocmit,

Ing. Daécalu Daniel
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»IBU-STRADA- ULITA DRAGOS DOBROGEAN?”

PROGRAMUL DE CONTROL AL LUCRARILOR S| RECEPHEN'FAZE .4 .\
DETERMINANTE LA OBIECTIVUL:

,» IBU-STRADA- ULITA DRAGOS DOBRO

- in calitate de beneficiar - reprezentat prin ...........ccoeeieiiiiiiinan
- in calitate de proiectant - reprezentat prin ............cccceiiiieiiinnin
- in calitate de executant - reprezentat prin ...............ccociciiiiinnan

In conformitate cu Legea nr10/1995, Regulamentul privind controlul de stat al calitatii in
constructii aprobat de HGR nr.272/1994 si Procedura privind controlul statului in fazele
determinante pentru rezistenta si stabilitatea constructiilor, aprobat de MPLAT in 1995, se
stabileste de comun acord urmatorul program pentru controlul calitatii lucrarilor:

Documentul scris care se
incheie: Cine intocmeste
PVLA: proces verbal de si semneaza:
Fazele determinante ce se controleaza, | lucrari ascunse | —=1.J.C.
Nr. | se verifica sau se receptioneaza PVFD: proces verbal faza | B — Beneficiar Numarul si
crt. | calitatea pentru care trebuiesc intocmite | determinanta E — Executant data actului
documente scrise PVRC: proces verbal de P — Proiectant
receptie calitativa G — Geotehnician
PVR: proces verbal de T-TOPO
receptie
1s Predare amplasament PVR B+E+T+P
2. Excavatie structura rutiera existenta PVRC B+E +P
3. | Strat de balast PVLA B +E+P
4, PVFD I+B+E+P
Strat de piatra sparta
PVRC B+E+P
5. Strat de legatura din beton asfaltic PVFD +B+E+P
deschis BAD 22.4
6. | Strat de uzura din beton asfaltic BA 16 PVR B+E+P
7. | Receptie la terminarea lucrarilor PVR I+B+E+P

Program control calitate
Pag. 1/12



»IBU-STRADA- ULITA DRAGOS DOBROGEAN”"

Inspectoratul Judetean BENEFICIAR, EXECUTANT,

in C-tii Arges

DIRIGINTE SANTIER,

Observatie:
Toate receptiile de mai sus se vor efectua pe elemente sau parti de element (tro “m?:ﬁ e
distincte, etc), in functie de tehnologia de executie adoptata de catre constructor.

NOTA:

- Coloana 5 se completeaza la data incheierii actului prevazut in coloana 2.
- Reprezentantul Inspectoratului in Constructii va stabili fazele de lucrari la care sa fie in
- Executarea si verificarea lucrarilor se va efectua in conformitate cu Legea nr. 10- 1995 “Legea privind calitatea in
constructii”, iar verificarea calitatii constructiei si receptionarea lucrarilor se va face conform Normativului C56-85 “Normativ
pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente”.
- Abaterile si tolerantele se vor incadra in limitele prevazute in normele in vigoare. Eventualele deficiente la executie vor fi
remediate cu avizul proiectantului si beneficiarului
- Conform prevederilor Legii 10/95 sectiunea 3, art. 23d, executantul are obligatia convocarii factorilor care sunt prevazuti sa
participe la verificari cu minim 5 zile Tnhainte de finalizarea fiecérei faze si cu 48 de ore inainte de inceperea fiecarei faze
precizate in program
- Proiectantul va fi prezent la oricare faza determinanta fixata de ISC prin convocarea beneficiarului sau a executantului
- La verificarea trasarii constructorul va fi reprezentat si de topograful care a executat trasarea
- Beneficiarul are obligatia sa anunte data inceperii lucrarilor executiei lucrarilor de construire la ISC si sa prezinte programul
de urmarire a calitatii spre luare la cunostinta si aprobare. ISC-ul va preciza la inceperea lucrarilor fazele determinante la
care va fi reprezentata de catre un inspector.
- Se specifica in clar numele si prenumele, semnatura si se aplica stampila. Delegatii imputerniciti pentru verificarea lucrarilor
in curs de executie sunt:
- beneéficiar - dirigintele de santier
- constructor — sef santier
- proiectant — sef proiect, proiectant de specialitate, geotehnician
- 18C
- Pentru lucrari deosebite la care este necesari asistenta proiectantului, la cererea beneficiarului, se va incheia un contract
conform reglementérilor in vigoare.
- Lareceptia obiectivului un exemplar completat din prezentul program se va anexa la cartea constructiei
- In afara momentelor obligatorii pentru verificare, precizate in tabelul de mai sus, proiectantul va fi solicitat, prin grija
constructorului, cel putin in urmatoarele situatii:
- derogari privind calitatea materialelor de executie;
- cand certificatele de calitate a lucrarilor nu corespund prevederilor din proiect;
- cand exista diferente intre situatia proiectata si cea de pe santier;
- la prereceptia lucrarilor executate
- Neconvocarea proiectantului reprezinta preluarea exclusiva de catre constructor a rapunderilor privind conformitatea
lucrarilor executate cu proiectul.

Program control calitate
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PROGRAM PENTRU ASIGURAREA URMARIRII CURENTE A COMPORTARII
IN TIMP A LUCRARII:

In baza:

» IBU-STRADA- ULITA DRAGOS DOBROGEAN”

Legii nr. 10/18 ian. 1995 privind calitatea in constructji- art.18- publicata in M.O. nr.12/24.ian. 1995

Hotararea Guvernului Romaniei Nr. 766 din 21 nov.1997 pentru apr
calitatea in constructii (publicata in M.O. nr.352/10.dec.1997)

Ordinul nr. 57/N/18.08.1999 privind aprobarea “ Normativului privind ur
constructiilor “ indicativ P 130/1999

MIJLOACE
NR- | ecementurmarm | JAODULEE | e ey PERloman'rE;\

0 1 2 3 4 5

1 | Starea suprafetei | Vizual denivelari -ruleta Dupa
de rulare valuriri -dreptar | fiecare

fisuri -lata si anotimp Tn
crapaturi boloboc | primii 2 ani releveu
faiantari -aparat si apoi de fotografii
goluri foto doua ori pe

an

(vara i

toamna )

2 | Starea Vizual Colamatari, | -ruleta Consideran | Administrator | Raport
elementelor de fisuri, -aparat d tipul din.......
scurgere a apelor crapaturi foto elementului si
si podetelor propus in releveu

documetanti fotografii
e se
recomanda
verificare
lunara,
Intocmit,

Ing. Dascalu Danie




ANTEMASURATORI

OBIECTIV : ,,iBU-STRADA- ULTA DRAGOS DOBROGEA

Structura rutiera noua intre km 0+000- km 0+116 m
1. Sapatura pe o adancime de 50 cm
116 mix 2.5 x 0.5 =145 mc
2.Strat de fundatie din balast { 30 cm grosime)
116x2.5x0.3= 87 m¢
3 .Strat de fundatie din piatra sparta sort 0-63 mm { 20 cm grosime )
116x2.5%x0.2 =85 mc
4, Strat de legatura din binder BAD 22.4, grosime 6 cm
290 mp x 0.06 = 17.4 mc= 41.76 tone
5.5trat de uzura BA16, grosime 4 cm

290 x 0.04 = 29 mc = 27.84 tone

. Borduri2x 116 m =232 mi

Rigola carosablia, intersectie cu DC 35 =5 ml

Sapatura 5x0.65x0.6 =2 m¢

Strat de nisp 5 cm grosime
5mx0.65x0.05 =0.2 m¢

Rigola carosabila prefabricate
5mi
Capac rigola 17 buc

4.Platforma de stationare 20 mp
1. Sapatura pe o adancime de 50 cm
20x 0.5=10mc
2.Strat de fundatie din balast ( 30 cm grosime)
20%0.3= mc
3 .Strat de fundatie din piatra sparta sort 0-63 mm { 20 cm grosime )
20x0.2=4mc
4. Strat de legatura din binder BAD 22.4, grosime 6 ¢m
20 mp x 0.06 = 1.2 mc= 2.88 tone
5.5trat de uzura BA16, grosime 4 cm

20mp x 0.04 = 0.8 me = 1.92 tone




CAIET DE SARCINI
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LUCRARI DE TERASAMENTE

CUPRINS

PREVEDERI GENERALE................ NN RENNENeNEIENENONONEE SRR RN ERE R RN R SR RAA SRR R RSN R R RREE
MATERIALE FOLOSITE..........ccoeansumsnsansusssansssncnsnnnsennans

R N g Ny A

2.1 STRATUL VEGETAL wv.vvvevrvveerereeesesesssessnssnsssesesessesssnes
2.2 PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE ......coovieevereeseenns
2.3 APA DE COMPACTARE .......eeueeeeeeeeeeeeeeeesemeeseeesesensenaens
2.4 VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR ......ocovveenee
CAPITOLUL II...........
EXECUTIA TERASAMENTELOR........ccomrmmsmssesnsansnsnnssanss
2,1 TRABAREA LICBARILER ..conms rcammmssrsmssasmmsaaosssnsssss
3.2 LUCRARI PRELIMINARE ....vevveeeeeeereseseesessseeesseesenneenens
3.3 MISCAREA TERASAMENTELOR .....ovvvvveereeressessesesssaesnes 10
3.4 GROPI DE IMPRUMUT SI DEPOZITE DE PAMANT.......... 10
3.5 EXECUTIA DEBLEELOR......eoveeeeeeesseeeseesesssesessessesesanes 11
3.6 PREGATIREA TERENULUI DE SUB RAMBLEURI ............ 12
3.7 EXECUTIA RAMBLEELOR ....eeeeeeeeeeeeeeeseeeeemeeeesenanenen 12
3.8 SANTURI ST RIGOLE .....oevveveeeeeeeeeeesesesssssasensssssesssesssnnsessseesessssnssssensesessessessesesseneessensens 15
3.9 FINISAREA PATULUI DRUMULULL.......cueeeeeeeeeseeseeeeesessesesessessessenssssnsasssssnesssnsessssensesessnens 15
3.10 ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL......uceueeeeeeeeeeeeeseeeessesssesssesaseessssnsssssnssssssssaneessssnens 15
CEPITO LU L Wi aassmasmumass s 2
CONTROLUL EXECUTIEI SI RECEPTIA LUCRARILOR....cccssassmsmnnnmninnsassssnnsassssannannnnen 16
4.1 CONTROLUL EXECUTIET LUCRARILOR ....eeueeveeeesssesseresssessessssesssnssssessessesesssssensansessensns 16
4.2 RECEPTIA LUCRARILOR ....euerveevrerrereessessssssssnsensassasassssassesssessssessaseassssessssssseneesssssessonens 18
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CAPITOLULI
PREVEDERI GENERALE

Prezentul caiet de sarcini se aplica la executarea terasamentelor pentru modernizarea,
constructia si reconstructia drumurilor publice. El cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie
sa fie indeplinite la executarea debleurilor, rambleurilor, transporturilor, compactarea, nivelarea
si finisarea lucrarilor, controlul calitatii si conditiile de receptie.

Antreprenorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercarile si determinarile
cerute de prezentul Caiet de Sarcini si orice alte incercari si determinari cerute de Consultant.

In completarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie sa respecte
prevederile standardelor si normelor in vigoare.

Cu cel putin 14 zile inaintea inceperii lucrarilor de terasamente, Antreprenorul va
prezenta spre aprobare Consultantului, Tehnologia de Executie a terasamentelor, care va
contine, printre altele:

. programul detaliat de executie a terasamentelor; utilajele folosite pentru
excavare, transport, imprastiere, udare, compactare si finisare; gropile de
imprumut si depozitele de pamant (temporare si permanente), inclusiv
metoda de lucru in acestea si caile de acces la fiecare din ele;

° variantele provizorii pentru circulatia publica pe durata executiei
lucrarilor; Diagrama de Miscare a Pamantului.

Pentru determinarea detaliilor tehnologiei de compactare, Antreprenorul va executa, pe
cheltuiala proprie, sectoare de proba, a caror dimensiuni si locatie vor fi stabilite impreuna cu
Consultantul.

Dupa executarea sectoarelor de proba, Tehnologia de Executie va fi completata cu
informatii privind tehnologia de compactare:

. caracteristicile echipamentului de compactare (greutate, latime, presiunea
pneurilor, caracteristici de vibrare, viteza);

. numarul de treceri cu si fara vibrare pentru realizarea gradului de
compactare conform prevederilor prezentei Specificatii Tehnice;

. grosimea stratului de pamant inainte si dupa compactare.

Antreprenorul trebuie sa se asigure ca prin toate procedurile aplicate, indeplineste
cerintele prevazute de prezentul Caiet de Sarcini.

Antreprenorul va inregistra zilnic date referitoare la executia lucrarilor si la rezultatele
obtinute in urma masuratorilor, testelor si sondajelor.
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CAPITOLULII
MATERIALE FOLOSITE

2.1 STRATUL VEGETAL
Stratul vegetal considerat ca "bun pentru vegetatie” va fi folosit pentru acoperirea
suprafetelor care trebuie inssamantate si plantate.

2.2 PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE

Categoriile de pamant folosite pentru executia terasamentelor, sunt indicate in Tabelele
1a si 1b.

Daca pamantul pe care urmeaza sa se execute lucrarile de terasamente este de calitate
“rea” sau “foarte rea” (vezi Tabelul 1b) acesta va fi inlocuit cu un pamant de calitate
corespunzatoare sau va fi stabilizat mecanic sau cu ajutorul liantilor (var nestins, cenusa de
termocentrala, etc.).

Inlocuirea sau stabilizarea pamantului se va face pe intreaga latime a platformei, pe o
adancime de minim 20 cm pentru pamantul de calitate “rea” si de minim 50 cm pentru
pamantul de calitate “foarte rea” sau pentru cel avand o densitate in stare uscata sub 1,5
g/cm3.

Pamantul argilos, categoria 4d, va fi inlocuit sau stabilizat pe o adancime de cel putin
15cm.

Pamanturile argiloase de calitate “mediocra”, pot fi folosite, cu respectarea prevederilor
STAS 1709/1,2,3-90, cu privire la prevenirea degradarilor provocate de inghet-dezghet.

Este interzisa folosirea in ramblee a pamanturilor anorganice de calitate “rea” si “foarte
rea”, precum si a pamanturilor organice, maluri, namoluri, pamant vegetal, pamanturi de
consistenta scazuta (indice de consistenta sub 0,75) si pamanturi cu mai mult de 5% saruri
solubile in apa.

De asemenea este interzisa folosirea materialelor care: sunt inghetate; contin materii
organice in putrefactie (iarba, crengi, radacini, etc.).

Pamantul cu continut de sulfat solubil in apa peste 1,9 g/l (exprimat ca SO3), nu va fi
depozitat sau folosit ca umplutura la distanta mai mica de 1 m de lucrarile de beton.

2.3 APA DE COMPACTARE

Apa necesara compactdrii lucrrilor de treasamente nu trebuie sa fie murdara si nu
trebuie s contind materii organice in suspensie.

Eventuala adaugare a unor produse, destinate sa faciliteze compactarea nu se va face
decét cu aprobarea Beneficiarului, aprobare care va preciza si modalitdtile de utilizare.
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materialelor din gropile de imprumut, pe care le va supune aprobarii Consultantului.

2.4 VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR
Inaintea inceperii lucrarilor, Antreprenorul va determina calitatea si va estima cantitatea

Materialele folosite in executia terasamentelor vor fi supuse aprobarii Consultantului
inainte de inceperea lucrarilor.
Verificarea calitatii pamantului constd in determinarea principalelor caracteristici ale
acestuia, prevazute in tabelul 2.

Tabel 2
Nr. Caracteristici care se Frecvente minime Metode de
crt verificd determinare
conform
STAS
1 | Granulozitate In functie de heterogenitatea p&mantului 1913/5-85
4 Limita de plasticitate utilizat insd nu va fi mai mica decat 1913/4-86
3 Densitate uscata maxima o incercare la fiecare 5.000 mc 1913/3-76
4 Coeficientul de 730-89
neuniformitate
5 | Caracteristicile de Pentru pamanturile folosite in rambleurile 1913/13-83
compactare din
spatele zidurilor si pAmanturile folosite
6 | Umflare libera la protectia rambleurilor, o incercare la 1913/12-88
fiecare 1.000 mc
7 | Sensibilitate la inghet, O Tncercare la fiecare: - 2.000 mc pdmant 1709/3-90
dezghet pentru
rambleuri
- 250 ml de drum
in debleu
8 Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 mc 1913/1-82
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CAPITOLUL III
EXECUTIA TERASAMENTELOR

3.1 TRASAREA LUCRARILOR

Consultantul va preda Antreprenorului reteaua de borne amplasate in afara amprizei
lucrarilor (cel putin 2 borne pe kilometru) si o lista cu coordonatele principalelor puncte ale
traseului si ale bornelor.

Inaintea inceperii lucrarilor, pe propria cheltuiala, Antreprenorul va restabili reteaua de
borne (daca este cazul) si va picheta sectiunile transversale.

In plus fata de marcarea axului lucrarilor Antreprenorul va materializa prin tarusi si
sabloane, urmatoarele:
. inaltimea umpluturii; punctele de intersectie ale taluzurilor cu terenul
. natural; inclinarea taluzurilor.

Pe toata durata executiei lucrarilor, Antreprenorul va executa, pe propria cheltuiala,
intretinerea tuturor pichetilor, bornelor si reperelor, inclusiv restabilirea si re-amplasarea
acestora, daca este cazul,

In timpul pichetajului, toate instalatiile existente, in ampriza lucrarilor sau in imediata
vecinatate a acesteia, vor fi identificate si marcate vizibil, in vederea mutarii sau protejarii.

3.2 LUCRARI PRELIMINARE

Inainte de inceperea lucrdrilor de terasamente se executd urmétoarele lucrari
pregatitoare in limita zonei expropriate:

. defrisarea: dobararea si transportul tuturor arborilor si arbustilor (inclusiv scoaterea si
transportul radacinilor acestora) in locatii aprobate de consultant;

- inlaturarea frunzelor, crengilor, ierbii si buruienilor si transportul acestora in locatii
aprobate de consultant;

- inlaturarea si depozitarea pamantului vegetal in locatii aprobate de consultant;

- asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafata si adancime;

- demolarea constructiilor existente.

Pe sectoarele de drum unde apele de suprafata pot curge catre ampriza lucrarilor,
Antreprenorul va executa, pe cheltuiala proprie, santuri de drenare pentru colectarea si
evacuarea apei in afara amprizei lucrarilor. Lucrarile de colectare si evacuare a apelor de
suprafata vor fi executate oriunde este necesar si vor fi prevazute cu mijloace adecvate de
retinere inainte de deversare.

Constructiile supraterane sau subterane existente in ampriza lucrarilor vor fi demolate
pana la 1,00 m sub nivelul terenului de fundare.

Dupa demolare, golurile ramase vor fi curatate si umplute cu material corespunzator.

Pamantul nefolosit, santurile, canalele colectoare, cablurile si conductele, precum si orice
imprejmuire, vor fi indepartate pana la cel putin 1,00 m de ampriza lucrarilor. Drenurile,
canalele si santurile existente in ampriza si care devin nefunctionale vor fi etansate in vederea
prevenirii patrunderii apei sub ampriza lucrarilor.

Materialele rezultate in urma demolarilor vor fi transportate in locatii aprobate de
Consultant.

Orice gol (fantani, pivnite si gropi - inclusiv cele ramase dupa scoaterea radacinilor) va fi
deschis, curatat si umplut dupa cum urmeaza:

- daca se afla in ampriza lucrarilor, cu material corespunzator pentru umpluturi si

compactat la gradul de compactare indicat in Tabelul4;

- daca se afla in afara amprizei lucrarilor, cu material similar terenului inconjurator si

compactat la gradul de compactare al acestuia.

Antreprenorul poate incepe lucrarile de terasamente numai dupa ce lucrarile preliminare
au fost verificate si aprobate de Consultant.
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Antreprenorul va folosi numai metode si echipamente corespunzatoare materialelor de
umplutura folosite. El este responsabil de mentinerea in bune conditii a materialelor acceptate,
astfel incat atunci cand sunt puse in opera si sunt compactate, sa indeplineasca conditiile
stabilite in prezentul Caiet de Sarcini.

Executia lucrarilor de terasamente va fi intrerupta atunci cand conditiile cerute in
prezentul Caiet de Sarcini sunt compromise de vremea nefavorabila. Executia lucrarilor de
terasamente in conditii de vreme rece, sub +5°C, poate fi realizata prin luarea unor masuri
speciale prevazute de normativele tehnice in vigoare (C16-84).

Se interzice executia umpluturilor atunci cand pamantul este inghetat, contine gheata
sau zapada, sau umiditatea nu este in limitele corespunzatoare compactarii optime.

3.3 MISCAREA TERASAMENTELOR

Unul din obiectivele miscarii pamantului este de a permite utilizarea materialului provenit
din excavatii pentru umplutura in ramblee. La executia lucrarilor, Antreprenorul va prezenta
Consultantului spre aprobare Diagrama de Miscare a Pamanturilor functie de sursele de pamant
aprobate.

Materialul in exces si pamanturile necorespunzatoare pentru executia umpluturilor, vor fi
transportate in depozite definitive, in locatii propuse de Antreprenor si aprobate de Consultant.

Daca volumul necesar pentru umplutura nu poate fi acoperit din deblee, materialul
suplimentar necesar va fi luat din gropile de imprumut propuse de Antreprenor si aprobate de
Consultant.

Daca in decursul lucrarilor, natura pamantului provenit dintr-un debleu sau o groapa de
imprumut devine necorespunzatoare pentru umpluturi, Antreprenorul va suspenda imediat
utilizarea pamantului respectiv in umpluturi si va informa cu promptitudine Consultantul. In
cazul unui debleu, lucrul poate continua cu transportarea materialului excavat intr-un depozit
aprobat; in cazul unei gropi de imprumut aprobarea de exploatare a gropii respective se
suspenda. Groapa de imprumut se supune aprobarii Consultantului urmand procedura initiala.

Transportul pamantului in ramblee sau alte zone de depunere va incepe atunci cand un
numar suficient de utilaje de imprastiere si compactare opereaza la locul de depunere.

3.4 GROPI DE IMPRUMUT SI DEPOZITE DE PAMANT
Amplasarea gropilor de imprumut si a depozitelor de pamant, provizorii sau permanente,
va fi propusa de catre Antreprenor si supusa Consultantului pentru aprobare.
Propunerea va fi prezentata Consultantului cu cel putin 7 zile inainte de inceperea
exploatarii gropilor de imprumut sau a depozitelor respective si va fi insotita de:
. raportul asupra calitatii pamantului din gropile de imprumut, insotit de
rezultatele testelor de laborator, analizelor si sondajelor efectuate;
. cantitatea estimata (pentru gropi de imprumut); programul de excavatii
(in gropi de imprumut) sau de depunere (in depozite); planul de
amenajare a zonei, dupa incheierea lucrarilor; acordul proprietarului cu
privire la utilizarea depozitului sau gropii de imprumut;
o acordul autoritatii de mediu; alte avize sau acorduri necesare, dupa caz.
Proiectarea, precum si toate investigatiile, testele, chiriile si taxele necesare exploatarii
gropilor de imprumut sau a depozitelor de pamant, precum si a drumurilor de acces, vor fi
suportate de Antreprenor.
In timpul excavarii gropilor de imprumut, Antreprenorul va respecta urmatoarele:
. stratul vegetal va fi indepartat si depozitat in depozite aprobate; fundul
gropii de imprumut nu va fi mai coborat decat fundul santului de scurgere
a apei;
o fundul gropii de imprumut va avea o panta transversala de 1-3% spre
exterior si 0 panta longitudinala care sa asigure scurgerea apelor;

Pag. 10/ 18



. in albiile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi amplasate in
avalul drumului, cu o bancheta de cel putin 4 m latime de la piciorul
taluzului drumului;

e taluzurile gropilor de imprumut amplasate de-a lungul drumului vor avea
0 panta de 1:1,5 — 1:3; daca nu este nici o bancheta lasata intre piciorul
taluzului drumului si marginea gropii de imprumut, panta taluzului gropii de
imprumut va fi de 1:3.

Sapaturile la groapa de imprumut pot fi efectuate in continuarea taluzurilor de debleu.

Depozitele de pamant vor satisface urmatoarele conditii: in cazul depozitului atasat de
rambleu, primii 5 m ai depozitul de langa rambleu, trebuie sa indeplineasca aceleasi conditii ca
pentru executia rambleului (compactare, nivelare, finisare); inaltimea depozitului trebuie sa nu
depaseasca inaltimea rambleului drumului; amplasarea depozitelor va fi aleasa astfel incat sa
se evite inzapezirea drumului.

Gropile de imprumut si depozitele trebuie sa nu afecteze stabilitatea terasamentelor
existente si nici sa produca eroziuni sub efectul apelor de suprafata sau subterane.
Antreprenorul este responsabil de orice pericole fata de persoane si orice daune aduse
proprietatii publice sau private, ca urmare a executiei acestor lucrari.

Consultantul poate refuza aprobarea executarii gropilor de imprumut sau depozitelor de
pamant in cazul in care acestea influenteaza negativ peisajul sau scurgerea apei.

3.5 EXECUTIA DEBLEELOR

Sapaturile vor incepe frontal pe intreaga latime, inclusiv taluzarea la pantele proiectate
conform profilelor transversale.

Se va evita supra-adancirea debleului. Daca acest lucru se intampla totusi, debleul se va
umple pana la nivelul proiectat, pe cheltuiala Antreprenorului si conform cerintelor pentru
umpluturi din prezentul Caiet de Sarcini.

Sapaturile care necesita umplere vor fi inchise imediat ce stadiul lucrarilor in sectorul
respectiv permit aceasta.

Cand se excaveaza in pamanturi sensibile la umezeala, lucrarile vor fi executate
progresiv, asigurandu-se scurgerea si evacuarea rapida a apei de ploaie si evitandu-se
dereglarea echilibrului hidrologic al zonei sau al nivelului apei subterane.

Cand sapaturile descopera © combinatie de materiale corespunzatoare si
necorespunzatoare, daca nu este specificat altfel prin proiect, Antreprenorul va realiza
sapaturile de asa maniera incat materialele corespunzatoare sa fie excavate separat pentru
folosirea in lucrarile permanente, fara a fi contaminate de materialele necorespunzatoare.

Daca pamantul intalnit la nivelul proiectat nu prezinta calitatea necesara si capacitatea
portanta ceruta prin proiect, Consultantul poate hotari o solutie de imbunatatire a capacitatii
portante.

In cazul in care natura pamantului prezinta diferente semnificative fata de prevederile
proiectului, Antreprenorul poate inainta Consultantului spre aprobare, o propunere de
modificare a inclinarii taluzurilor.

Inclinarea taluzului pentru un debleu de maximum 12 m adancime este prezentata in
Tabelul 3.

Tabel 3
NATURA MATERIALELOR DIN DEBLEU INCLINAREA TALUZURILOR
Pamanturi argiloase, in general argile nisipoase sau prafoase, 1,0:15
nisipuri argiloase sau prafuri argiloase
Pamanturi marnoase 1,0:1,0...1,0:0,5
Pamanturi macroporice (loess si pamanturi loessoide) 1,0:0,1
Roci stancoase alterabile, in functie de gradul de alterabilitate si 1,0:1,5...1,0:1,0
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de adancimea debleurilor

Roci stancoase nealterabile 1,0:0,1

Roci stancoase (care nu se degradeaza) cu stratificarea de la 1,0:0,1 pana la pozitia
favorabild in ce priveste stabilitatea verticald sau chiar in consola

Pentru deblee in pamant argilos cu adancimi mai mari de 12 m, sau in conditii
hidrologice nefavorabile (umezeala , infiltrari de apa, etc.) pentru orice adancime, declivitatea
taluzului va fi stabilita printr-o analiza de stabilitate.

Bulgarii de pamant, pietrele si fragmentele de roca instabile vor fi indepartate de pe taluz
si depozitate impreuna cu materialul rezultat din debleere.

Daca in timpul lucrarilor se observa pierderea stabilitatii lucrarilor, Antreprenorul va
suspenda imediat lucrarile, va instiinta Consultantul si va lua masuri de consolidare a acestora.

Fundul debleului va fi compactat pana la gradul de compactare Proctor Normal de
100%, masurat la adancimea de 30 cm. Daca pamantul intalnit la cota proiectata nu are
calitatea necesara si portanta ceruta de proiect, Consultantul poate cere executia unui strat de
forma. In acest caz stratul superior al debleului sub stratul de forma se va compacta la un grad
de compactare Proctor Normal de 97%.

In timpul lucrarilor, taluzurile si zona de deasupra taluzurilor trebuie verificate in mod
frecvent, in special dupa explozii si ploi torentiale sau de lunga durata, pentru observarea
timpurie a oricarui semn de pierdere a stabilitatii.

Procedura de nivelare a patului drumului in teren stancos va fi propusa de Antreprenor,
Consultantului, spre aprobare. Nivelarea va fi executata pe cheltuiala Antreprenorului.

Antreprenorul va lua toate masurile necesare pentru prevenirea deteriorarii sau inmuierii
pamantului excavat din debleu, care urmeaza sa fie folosit in umpluturi.

3.6 PREGATIREA TERENULUI DE SUB RAMBLEURI

Pamantul natural sub rambleu va fi compactat pana la gradul de compactare Proctor
Normal de 100%, masurat la adancimea de 30 cm.

Daca declivitatea terenului este mai mare de 20%, Antreprenorul va executa trepte de
infratire cu o inaltime egala cu grosimea straturilor pentru umplutura. Panta transversala de 4%
va fi indreptata spre exterior.

3.7 EXECUTIA RAMBLEELOR

In cazul in care vremea nefavorabila compromite calitatea rambleului stabilita de acest
Caiet de Sarcini si de reglementarile in vigoare, lucrarile vor fi intrerupte. Lucrarile vor fi reluate
cu aprobarea Consultantului, dupa restabilirea conditiilor pentru executarea lucrarilor in
conformitate cu prezentul Caiet de Sarcini.

Rambleele vor fi executate in straturi uniforme, paralele cu linia proiectului, pe intreaga
latime a platformei si pe o lungime conform procedurilor de executie aprobate; se va evita
separarea, denivelarea si variatiile de umiditate.

In situatii deosebite, cu acordul Consultantului, latimea straturilor de pamant poate fi
redusa. In acest caz, rambleul va fi executat din mai multe benzi alaturate. Diferenta de
inaltime dintre doua benzi alaturate trebuie sa nu depaseasca grosimea unui strat.

Materialul adus pe platforma va fi imprastiat si nivelat la grosimea optima de
compactare, stabilita pe sectorul experimental, urmarind profilul longitudinal proiectat.

Suprafata terenului de fundare si a fiecarui strat, va fi uniforma si cu panta transversala
de 4% spre exterior.

In cazul rambleelor mai inalte de 3 m, baza poate fi executata din blocuri de piatra sau
beton cu dimensiunea maxima de 50 cm. Dupa asezarea blocurilor, se va executa impanarea
acestora cu pamant. Grosimea stratului de blocaj se va stabili astfel incat grosimea umpluturii
omogene de deasupra acestuia sa fie de cel putin 2,00 m.
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Umplutura si compactarea trebuie realizate la umiditatea optima. Antreprenorul va lua
masurile corespunzatoare pentru a aduce gradul de umiditate la valoarea optima, prin:
o scarificare si amestecare;
o tratare cu var;
o scarificare, imprastiere si udare.
Compactarea fiecarui strat va fi realizata conform parametrilor stabiliti pe sectorul
experimental, in functie de caracteristicile pamantului utilizat.
Prin alegerea echipamentului de compactare, Antreprenorul va asigura realizarea tuturor
cerintelor de compactare pentru fiecare strat si tip de pamant.
Valorile gradului de compactare Proctor Normal care trebuie realizat, sunt cele din
Tabelul 4.

Tabel 4
Pamanturi
Zonele din terasamente (la care se Necoezive Coezive
prescrie
gradul de compactare) Imbricd | Imbricdminti | Imbricimi | Imbricimi
minti semiperman | nti nti
permane | ente permanent | semiperm
nte e anente
a. Primii 30 cm ai terenului natural sub un
rambleu, cu Tndltimea: h < 2,00 m 100 95 97 93
h>200m 95 92 92 90
b. In corpul rambleurilor, la adancimea
sub 100 100 100 100
patul drumului: h < 0,50 m 100 97 97 94
05<h<200m 95 92 92 90
h>200m
c. In debleuri, pe addncimea de 30 cm sub
patul drumului 100 100 100 100

Antreprenorul poate solicita receptia unui strat atunci cand in toate punctele masurate,
gradul de compactare este la nivelul sau peste nivelul cerut.
Frecventa minima a testelor va fi conform Tabelului 5.

Tabel 5
Denumirea incercarii Frecvenda minimala a Observatii
incercarilor
Incercarea Proctor 1la 5.000 m3 Pentru fiecare tip de
pamant

Determinarea continutului de apa 1 la 250 ml de platforma pe strat
Determinarea gradului de 3 la 250 ml de platforma pe strat
compactare
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Profiluri si taluzuri

Lucrarile vor fi executate astfel incat dupa compactare si curatare, taluzurile sa se
incadreze in tolerantele admise. Profilul taluzurilor trebuie realizat fara reumplere.
Inclinarea taluzurilor depinde de natura pamantului folosit in rambleu si natura si
capacitatea portanta a pamantului de sub rambleu.
Panta taluzurilor va fi de 1:1,5, cu inaltimea maxima, indicata in Tabelul 6.
Tabelul 6 - Inaltimea rambleului

Natura materialului din rambleu H max. (m)

Argila prafoasa sau nisipoasa 6

Nisipuri argiloase sau praf argilos 7

Nisipuri 8

Pietris sau balast 10

Daca exista diferente intre materialele prevazute in proiect si cele prevazute in STAS
2914-84, Tabel 1a si 1b, Antreprenorul va prezenta Consultantului spre aprobare, o propunere
bazata pe investigatii in teren, de modificare a pantei sau inaltimii taluzului.

Profilul taluzului va fi verificat dupa compactare si finisare.

Rambleele pana la 12 m inaltime vor avea panta taluzului de 1:1,5 pentru inaltimea
aratata in Tabelul 6, de la patul drumului in jos, si de 1:2 pe inaltimea ramasa pana la baza.

Pentru ramblee mai inalte de 12 m si pentru cele situate in albiile majore ale raurilor, in
vai si in balti sau in mlastini, cu teren de fundatie alcatuit din pamanturi fine sau foarte fine,
inclinarea taluzurilor va fi stabilita pe baza unui calcul de stabilitate, cu un coeficient de
stabilitate de 1,3 — 1,5, conform STAS 2914-84 si tinand seama de Tabelul 7.

Tabelul 7 — Inaltimea maxima a rambleului functie de caracteristicile pamantului de fundatie

unghiul de frecare interna (grade °)

Panta terenului de

[+] (o] [+]
fundatie 2 10 15

coeziunea materialului (Kpa)

30 |60 10 J

30 60 10 30 " 60 80

Inaltimea maxima a rambleului h max. (M)

0 3 4 ||3 5 6 “4 6 8 10
1:10 2 3 2 4 5 “3 -] 6 7
1:5 1 2 4 2 3 2 3 4 5
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1:3 - - ll - " 1 2 1 2 "3 4

Ramblee din pamanturi sensibile la apa:

In Tehnologia de Executie, Antreprenorul va lua in considerare masuri speciale care
trebuie luate in cazul pamanturilor sensibile la apa, printre care:
. asternerea si scarificarea pamantului
. tratament cu var
. executia de drenuri deschise
. Ramblee din material stancos
Atunci cand este utilizat in ramblee, materialul stancos va fi imprastiat in straturi si nivelat
pentru a obtine o umplutura omogena, cu un humar minim de goluri.

Grosimea straturilor va fi stabilita conform dimensiunii materialului si capacitatii utilajului
de compactare, dar nu va fi mai mare de 80 cm. Ultimii 30 cm sub patul drumului trebuie sa nu
contina blocuri cu dimensiunea maxima mai mare de 20 cm.

Daca raman goluri dupa compactare, stratul va fi inchis cu un material granular aprobat,
astfel ca toate golurile de la suprafata sa fie umplute.

In taluzurile neacoperite, blocurile trebuie sa fie fixate pe cel putin 2/3 din grosimea lor.

Umplutura din spatele lucrarilor de arta (ziduri de sprijin, culei, aripi,parapet, etc.)

In lipsa unor indicatii contrare ale caietului de sarcini speciale, umplutura din spatele
lucrarilor de arta va fi realizata utilizand acelasi material ca pentru ramblee, cu exceptia
materialului stancos. Dimensiunea maxima a materialului care poate fi folosit este de 1/10 din
latimea umpluturii.

Umplutura se va executa in straturi uniforme, cu grosimea de maxim 25 cm.

Umplutura va fi compactata mecanic pana la gradul de compactare conform Tabelului 4.

Protectia impotriva actiunii apei

Patul drumului va fi compactat, nivelat si finisat respectand cotele, pantele si latimile
prevazute in proiect.
Antreprenorul va limita accesul utilajelor pe patul drumului dupa compactare si finisare.

3.8 SANTURI SI RIGOLE

Santul sau rigola trebuie sa ramana constant, paralel cu piciorul taluzului.

La sfarsitul santierului si inainte de receptia finala, santurile sau rigolele vor fi complet
degajate de bulgari si blocuri cazute.

3.9 FINISAREA PATULUI DRUMULUI

Patul drumului va fi compactat, nivelat si finisat respectand cotele, pantele si latimile
prevazute in proiect.

Antreprenorul va limita accesul utilajelor pe patul drumului dupa compactare si finisare.

3.10 ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL
Taluzurile ce urmeaza a fi acoperite cu strat vegetal, trebuie anterior taiate in trepte sau
ranforsate cu caroiaje din brazde, nuiele sau elemente prefabricate.
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Dupa acoperirea cu strat vegetal, taluzurile vor fi fertilizate si insamantate.

Dupa insamantare, taluzul va fi udat de mai muite ori, pana la intrarea in vegetatie a
semintelor de iarba.

In perioada de vegetatie, taluzurile inierbate vor fi cosite de doua ori pe an. Materialul
rezultat va fi adunat si indepartat, in locuri aprobate de Consultant.

CAPITOLUL 1V
CONTROLUL EXECUTIEI SI RECEPTIA LUCRARILOR

4.1 CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

Controlul calitatii lucrarilor de terasamente consta in:

- verificarea trasarii lucrarilor;

- verificarea calitatii, conditiei si pregatirii terenului de fundare;

- verificarea calitatii si conditiei pamantului folosit in umplutura;

- controlul caracteristicilor straturilor executate;

- controlul caracteristicilor platformei drumului.

Antreprenorul nu va incepe executia nici unui strat inainte ca stratul inferior sa fie
terminat, verificat si receptionat de Consultant. Antreprenorul va asigura, pe propria cheltuiala,
intretinerea straturilor receptionate pana la acoperirea cu urmatorul strat.

Receptia oricarui strat va fi refacuta atunci cand intre receptia initiala si acoperirea cu
stratul urmator, au trecut mai mult de 7 zile sau cand, in interiorul acestui interval, in opinia
Consultantului, stratul receptionat nu mai corespunde conditiilor pentru a fi acoperit.

Masuratorile deflectometrice vor fi efectuate cu deflectometrul cu parghie, conform
Normativului CD 31-94.
Frecventa minima a verificarilor gradului de compactare va fi conform Tabelului 5.

Verificarea calitatii pamanturilor consta in determinarea parametrilor acestora, conform
Tabelului 2.

Antreprenorul poate propune Consultantului spre aprobare folosirea unor metode
alternative de incercare.

Verificarea trasarii lucrarilor

Executia lucrarilor de terasamente poate incepe numai dupa ce trasarea lucrarilor a fost
verificata si aprobata de Consultant.
Tolerantele in pozitionarea elementelor pichetarii generale sunt de £50 mm.

Verificarea caracteristicilor terenului de fundare

Pentru verificarea calitatii terenului de fundare, se vor analiza probe de pamant din
amplasamentul lucrarilor, minim 3 probe la 100 m lungime de drum, distribuite astfel incat sa
acopere intreaga ampriza. Analizele si incercarile se vor face conform prevederilor Tabelelor 1 si
2.

Masuratorile deflectometrice se vor face pe 6 fire (4 benzi de circulatie si 2 benzi de
oprire de urgenta) in sectiune transversala, oriunde se va considera necesar, dar cel putin in
fiecare profil transversal din proiect.

Capacitatea portanta a terenului de fundare se considera realizata daca deformatia
elastica masurata conform prevederile normativului CD 31-94, este mai mica decat valoarea
admisibila corespunzatoare din Tabelul 8 in cel putin 90% din punctele masurate si mai mica de
600 1/100 mm in celelalte puncte masurate.

Uniformitatea executiei este considerata satisfacatoare daca coeficientul de variatie este
< 50%.
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Tabelul 8 — Deformatia elastica admisibila a terenului de fundare

Deformatia elastica admisibila
Tipul de pamant conform STAS 1243-88
1/100 mm
Nisip prafos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400
Argila prafoasa, argila nisipoasa, argila prafoasa nisipoasa, argila 450

Verificarea gradului de compactare a terenului de fundare se va face cu respectarea
prevederilor Tabelelor 4 si 5, si in corelatie cu punctele unde masuratorile deflectometrice indica
o capacitate portanta redusa.

Toleranta in latimea amprizei rambleului este de +50 cm.

Verificarea caracteristicilor straturilor executate:

Pe straturile asternute si compactate, se vor face urmatoarele determinari:

- verificarea gradului de compactare — pe fiecare strat, in profile transversale, in
minim 6 teste la 2000 m2 de strat, conform STAS 2914-84; in cazul pamanturilor
coezive, in fiecare punct vor fi prelevate 3 probe (suprafata, mijlocul si baza
stratului) daca acesta are o grosime mai mare de 25 ¢cm si 2 probe (suprafata si baza
stratului) daca grosimea este mai mica de 25 cm; in cazul pamanturilor necoezive, va
fi prelevata o proba din fiecare punct de la mijlocul stratului;

- verificarea grosimii si pantei transversale a stratului — pe fiecare strat;

- masuratori deflectometrice — la fiecare al treilea strat, dupa ploaie, la ultimul
strat;

- masuratorile se vor face in sectiuni transversale la maxim 25 m una de alta, pe 6
fire.

Valorile admisibile ale gradului de compactare sunt date in Tabelul 4.

Panta transversala a straturilor, dupa compactare, trebuie sa fie de 4%, cu toleranta de

+1%.

Controlul caracteristicilor patului drumului:

Controlul caracteristicilor patului drumului consta din masuratori topografice,
deflectometrice la nivelul patului drumului si asupra gradului de compactare realizat.
Dimensiunile si cotele patului drumului se masoara oriunde se considera necesar, dar cel
putin in profilele transversale din proiect.
Tolerantele in dimensiunile si cotele patului drumului sunt dupa cum urmeaza:
- Latimea: +5 c¢cm de la axul drumului £10 cm pe toata latimea platformei;
Cotele: intre +2,5 si 5,0 cm.
- Panta transversala a patului drumului, dupa compactare, trebuie sa fie de 4%,
cu toleranta de £1%.
Deformatia elastica la nivelul patului drumului se masoara pe 6 fire in sectiune
transversala, oriunde se considera necesar dar cel putin in profilele transversale proiectate
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Capacitatea portanta a patului drumului se considera realizata daca deformatia elastica
masurata are valoare mai mica decat valoarea admisibila corespunzatoare din Tab. 8.

Controlul caracteristicilor patului drumului va fi insotit de verificarea de ansamblu a
lucrarilor de terasamente executate: verificarea dimensiunilor si uniformitatii suprafetei patului
drumului si taluzurilor.

Tolerantele in uniformitatea suprafetei platformei drumului si a taluzurilor, masurate sub
lata de 3 m sunt conform Tabelului 9.

Tabelul 9 - Uniformitatea suprafetei

Tolerante
Profil
Roci compacte Roci necompacte sau pamanturi
Platforma fara strat +5 em +3 em
de forma
Platforma cu strat
' R (- +
de forma (*) el =
Taluz neacoperit - +£10 cm

Nota (*) atunci cand pe platforma urmeaza sa se execute strat de forma.

4.2 RECEPTIA LUCRARILOR

Dupa terminarea lucrarilor pe un tronson, lucrarile executate vor fi supuse aprobarii
Consultantului, inaintea asternerii stratului urmator.

Inspectarea lucrarilor care devin ascunse, inaintea acoperirii lor, trebuie sa stabileasca
daca acestea au fost realizate conform proiectului si prezentului Caiet de Sarcini.

In urma verificarii se incheie un proces verbal de receptie prin care se autorizeaza
trecerea la faza urmatoare de executie.

Fazele de executie supuse receptiei sunt stabilite de Proiectant, prin Programul de
Receptii pe Faze de Executie, care insoteste Detaliile de Executie si se refegg
urmatoarele:

- trasarea lucrarilor; cota si profilul final in cazul sapaturij;

- natura si compactarea terenului de fundare;

- in ramblee, pentru fiecare strat asternut, dupa compactgre, ]

Intocmit,
ing. DASCALU DANIEL
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CAIET DE SARCINI




CAPITOLUL |
GENERALITATI

ART.1. OBIECT S| DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si
fundatie din piatra sparta sau piatrd sparta amestec optimal din sistemele rutiere’a
si ale strazilor.

El cuprinde conditiile tehnice prevazute in SR 667 si SR 662 care trebuie sé fie indeplinite de
materialele folosite si in STAS 6400 de stratul de piatra executat.

ART.2. PREVEDERI GENERALE

2.1. Fundatia din piatrad spartd amestec optimal 0-63 se realizeaza intr-un singur strat a cdrui
grosime este stabilita prin proiect.

2.2. Fundatia din piatra spartd 40-80, se realizeazd in doud straturi, un strat inferior de
minimum 10 cm de balast si un strat superior din piatrd spartd de 12 cm, conform prevederilor STAS
6400.

2.3. Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de forma sau realizarea unor
“masuri de imbunététire a protectiei patului, iar acesta este constituit din pAméanturi coezive, stratul de
fundatie din piatrd spartd amestec optimal 0-63 se va realiza in mod obligatoriu pe un substrat de
fundatie care poate fi:

- substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupa cilindrare;

- substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dupa cilindrare.

Cand stratul inferior al fundatiei rutiere este alcatuit din balast, asa cum se prevede la pct.2.2.,
acesta preia si functia de substrat drenant, asigurandu-se conditiile necesare privind grosimea, calitatea
de drenare si masurile de evacuare a apei.

2.4. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat efectuarea tuturor incercarilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de
sarcini.

2.5. Antreprenorul este obligat s efectueze, la cererea Inginerului, verificari suplimentare fata
de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.6. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune
intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.



CAPITOLUL I
MATERIALE

ART.3. AGREGATE NATURALE

3.1. Pentru executia fundatiilor din piatrd spartd se ut
a. Pentru fundatie din piatra spartd mare, 40-80:
balast 0-63 mm in stratul inferior;

- piatra spartd 40-80 mm in stratul superior;
split 16-25 mm pentru impanarea stratului su
nisip grauntos sau savura 0-8 mm ca material

[

ilizeazd urmatoarele agregate:

perior;
de protectie.

b. Pentru fundatie din piatra sparta amestec optimal 0-63 mm
- nisip 0-4 mm pentru realizarea substratului, in cazul cdnd pamantul din patul drumului
este coeziv si nu se prevede executia unui strat de forma sau balast 0-63 mm, pentru

substratul drenant;
- piatra spartd amestec optimal 0-63 mm.
Nisipul grauntos sau savura ca material de protectie
de macadam sau de beton de ciment.

nu se utilizeaza cand stratul superior este

3.2. Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adicd nealterabile |a aer, apd sau inghet. Se
interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

3.3. Agregatele folosite la realizarea straturilor de fun

datie trebuie sa indeplineasca conditiile de

" admisibilitate aratate in tabelele 1, 2 si 3 si nu trebuie s& contind corpuri striine vizibile (bulgari de
pamant, cdrbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

NISIP - Conditii de admisibilitate conform SR 662

Tabel 1

CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate pentru:
strat izolant strat de protectie
Sort (ochiuri patrate) 0-4 4-8
Granulozitate
- continut de fractiuni sub 0,1 mm, %, max. 14 -
- continut de fractiuni sub 0,02 mm, %, max. 5
- conditii de filtru invers S5disp<disf<5dssp -
Coeficient de permeabilitate {K), cm/s, min. 6x103 -
Tabel 2

BALAST - Conditii de admisibilitate pentru fundatii conform SR 662

CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate
Sort (ochiuri patrate) 0-63
Continut de fractiuni, %, max.:
-sub 0,02 mm 3
-0...63 mm 100
Granulozitate Conform figurii 1
Coeficient de neuniformitate (Uy,), min. 15
Echivalent de nisip (EN), min. 30
Uzura cu masina tip Los Angeles (LA) %, max. 50
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PIATRA SPARTA - Conditii de admisibilitate conform SR 667

Tabel 3

Sort | Savura ] Piatra sparta (split) | Piatra sparta mare
Conditii de admisibilitate
Caracteristica 0-8 816 | 16-25 | 25-40 40-63 63-80
Continut de granule:
- raman pe ciurul superior
(dmax), %, max. 5 5 5 5
- trec prin ciurul inferior
(dmin), %, max. - 10 10 10
Continut de granule alterate,
moi, friabile, poroase  si - 10 10 -
vacuolare, %, max.
Forma granulelor:
- coeficient de formd, %, max. - 35 35 35
Coeficient de impuritati:
- corpuri straine, %, max. 1 1 1 1
- fractiuni sub 0,1 mm,%, max. _. - 3 nu este cazul
Uzura cu masina tip Los Angeles, - 30 corespunzator clasei rocii
%, max. conform tabelelor 2 si 3 din
SR 667
Rezistenta la actiunea repetatd a
sulfatului de sodiu (Na;SO4) 5 - 6 3 nu este cazul
cicluri, %, max.

Conditiile de admisibilitate privind coeficientul de form&, continutul de granule alterate si
continutul de impuritdti pentru piatra sparta amestec optimal sunt cele indicate in tabelul 3 (pentru piatra

spartd).

3.5. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calitatii acestora.
Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in opera se va face numai dupid ce analizele de
laborator au aratat cd acestea au calitatea corespunzitoare.
3.6. Tn timpul transportului de la Furnizor la santier si al depozitirii, agregatele trebuie ferite de
impurificdri. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si pastrate in conditii care

sa le fereasca de imprdstiere, impurificare sau amestecare.

3.7. Controlul calitatii agregatelor de cadtre Antreprenor se va face in conformitate cu prevederile

tabelului 6.

3.8. Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:
- intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Furnizor;
- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determindrilor efectuate de

laboratorul santierului.

3.9. Tn cazul in care la verificarea calititii amestecului de piatrd spartdi amestec optimal
aprovizionatd, granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul nr.5, acesta se corecteaza cu
sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative prevazute.




ART.4. APA

Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate sa provind din reteaua publicd sau din alte
surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contind nici un fel de particule in suspensie.

ART.5. CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR TNAINTE DE REALIZAREA STRATURILOR DE

FUNDATIE

Controlul calitdtii se face de cdtre Antreprenor prin laboratorul sdu in conformitate cu prevederile

cuprinse in tabelul 6.

Tabel 6
AGREGATE
ACTIUNEA, PROCEDEUL DE FRECVENTA MINIMA METODE DE
VERIFICARE SAU
CARACTERISTICILE CARE la aprovizionare la locul de punere DETERMINARE
SE VERIFICA in operd CONF.
Examinarea datelor inscrise in la fiecare lot aprovizionat
certificatul de calitate sau . -
certificatul de garantie
Corpuri straine: n cazul in care se observd | Ori de cate ori apar
- argila bucati prezenta lor factori de STAS 4606
- argild aderenta impurificare
- continut de cdrbune
Continutul de granule alterate, O proba la max. 500 mc
moi, friabile, poroase si pentru fiecare sursa - SR 667
vacuolare
Granulozitatea sorturilor O probé la max. 500 mc
pentru fiecare sort si - STAS 730
sursa
Forma granulelor pentru piatra O proba la max. 500 t
spartd pentru fiecare sort si - STAS 730
Coeficient de forma fiecare sursd
Echivalentul de nisip (EN numai O proba la max. 500 mc
la produse de balastiera) pentru fiecare sursa - STAS 730
Rezistenta la actiunea repetata a | O proba la max. 500 mc
sulfatului de sodiu (Na2SOa), 5 pentru fiecare sursa - STAS 4606
cicluri
Rezistenta la sfaramare prin O proba la max. 500 mc
compresiune la piatra sparta in pentru fiecare sort de - STAS 730
stare saturata la presiune piatra sparta si sursa
normala
Uzura cu masina tip Los Angeles | O proba la max. 500 mc
pentru fiecare sort si - STAS 730
fiecare sursa




CAPITOLUL 1l
REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE

ART.8. MASURI PRELIMINARE

8.1. La executia stratului de fundatie se va trece numai dupa receptionarea lucrdrilor de
terasamente sau de strat de forma, in conformitate cu prevederile caietelor de sarcini pentru realizarea
acestor lucrari.

8.2. Tnainte de inceperea lucrérilor de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele
necesare punerii in operad a straturilor de fundatie.

8.3. Tnainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucrrile pentru
drenarea apelor din fundatie - drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament
sau sub rigole si racorddrile stratului de fundatie la acestea - precum si alte lucrari prevazute in acest scop
n proiect.

8.4. In cazul straturilor de fundatie previzute pe intreaga platformé a drumului, cum este cazul la
autostrazi sau la lucrarile la care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-un strat drenant continuu,
se va asigura in prealabil posibilitatea evacudrii apelor in afara suprafetei de lucru, in orice punct al
traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau deasupra terenului in cazul rambleelor.

8.5. in cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu piatrd spartd se vor lua
masuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in lucru, functie de sursa
folositd, acestea fiind consemnate in registrul de santier.

ART.10. EXECUTIA STRATURILOR DE FUNDATIE
A. FUNDATII DIN PIATRA SPARTA MARE 63-80

Executia stratului superior din piatra sparta mare 63-80

10.8. Piatra sparta mare se asterne, numai dupa receptia stratului inferior de balast, care, prealabil
asternerii, va fi umezit.

10.9. Piatra sparta se asterne si se compacteaza la uscat in reprize. Pana la inclestarea pietrei
sparte, compactarea se executa cu cilindri compresori netezi de 6 t dupa care operatiunea se continua cu
compactoare cu pneuri sau vibratoare de 10-14 tone.

10.10. Dup3a terminarea cilindrarii, piatra sparta se impdneaza cu split 16-25, care se compacteaza
si apoi urmeaza umplerea prin innoroire a golurilor ramase dupa impanare, cu savura 0-8 sau cu nisip.

10.11. Pana la asternerea stratului imediat superior, stratul de fundatie din piatrd spartd mare
astfel executat, se acopera cu material de protectie (nisip grauntos sau savura).

Tn cazul cand stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face umplerea
golurilor si protectia stratului de fundatie din piatra sparta mare.

ART.11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII STRATURILOR DE FUNDATIE

11.1. Tn timpul executiei straturilor de fundatie din balast si piatrd spartd mare 63-80, sau din
piatra spartd amestec optimal, se vor face verificarile si determindrile aratate in tabelul 7, cu frecventa
mentionata in acelasi tabel.

Tn ce priveste capacitatea portant la nivelul superior al stratului de fundatie aceasta se determina
prin masuratori cu deflectometrul cu parghie conform Normativului pentru determinarea prin
deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide,
indicativ CD 31.

11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului
executat:

- compozitia granulometrica a agregatelor
- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optimg,
densitate maxima uscata)



caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).

Tabel 7
Nr. DETERMINAREA, PROCEDEUL DE FRECVENTE MINIME METODE DE
crt VERIFICARE SAU CARACTERISTICILE LA LOCUL DE PUNERE VERIFICARE
CARE SE VERIFICA TN LUCRU CONFORM
1. Tncercarea Proctor modificata
- strat balast
- strat piatra sparta amestec optimal - STAS 1913/13
2. Determinarea umiditatii de compactare minim 3 probe la o
- strat balast suprafatd de 2000 mp de STAS 1913/1
- strat piatra sparta amestec optimal strat
3. Determinarea grosimii stratului compactat minim 3 probe la o
- toate tipurile de straturi suprafata de 2000 mp de -
strat
4, Verificarea realizarii intensitatii de compactare
Q/s zilnic -
- toate tipurile de straturi
5. Determinarea gradului de compactare prin minim 3 pct. ptr. suprafete
determinarea greutdtii volumice pe teren < 2000 mp si minim 5 pct. STAS 1913/15
- strat balast pt. suprafete > 2000 mp de STAS 12288
- strat piatrd spartd amestec optimal strat
6. Verificarea compactarii prin incercarea cu p.s. minim 3 incercérila o
in fata compresorului suprafata de 2000 mp STAS 6400
7. Determinarea capacitatii portante la nivelul in cate doua puncte situate
superior al stratului de fundatie in profiluri transversale la
- toate tipurile de straturi de fundatie distante de 10 m unul de Normativ
altul pt. fiecare banda cu CD 31
latime de 7,5 m

CAPITOLUL

v

CONDITII TEHNICE. REGULI S| METODE DE VERIFICARE

ART.12. ELEMENTE GEOMETRICE

12.1. Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect.
Abaterea limitd la grosime poate fi de maximum +20 mm.
Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge stratul, la
fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafata de drum.
Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum
prezentat receptiei.
12.2. Latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect.

Abaterile limita la latime pot fi £5 cm.

Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

12.3. Panta transversala a stratului de fundatie este cea a imbracamintii sub care se executa,
prevazuta in proiect.
Abaterea limit3 la panta este £4%, in valoare absoluta si va fi masurata la fiecare 25 m.

12.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale imbracamintilor sub care se
executa.
Abaterile limita la cotele fundatiei, fata de cotele din proiect pot fi £10 mm.




ART.13. CONDITII DE COMPACTARE

13.1. Straturile de fundatie din piatrd spartd mare 63-80 trebuie compactate pana la realizarea
nclestarii maxime a agregatelor, care se probeaza prin supunerea la strivire a unei pietre de aceeasi naturd
petrograficd, ca si a pietrei sparte utilizate la executia straturilor si cu dimensiunea de circa 40 mm,
aruncata in fata utilajului cu care se executa compactarea.

Compactarea se considera corespunzatoare dacd piatra respectivd este strivita fara ca stratul sa
sufere dislocari sau deformari.

13.3. Capacitatea portantd la nivelul superior al straturilor de fundatie se considerd
realizatd dacd valorile deformatiilor elastice masurate, nu depdsesc valoarea deformatiilor elastice
admisibile, care este de 250 sutimi de mm.

ART.14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE
Verificarea deniveldrilor suprafetei fundatiei se efectueazd cu ajutorul dreptarului de 3,00 m
lungime astfel:
- in profil longitudinal verificarea se efectueaza in axul fiecdrei benzi de circulatie si deniveldrile
admise pot fi de maximum * 2,0 cm, fata de cotele proiectate;
- n profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect si deniveldrile
admise pot fi de maximum * 1,0 cm, fata de cotele proiectate.
Tn cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decat cele previzute in prezentul caiet de sarcini, se va
face corectarea suprafetei fundatiei.




CAPITOLUL V
RECEPTIA LUCRARILOR

ART.15. RECEPTIA PE FAZA DETERMINANTA

Receptia pe faza determinanta, stabilita in proiect, se efectueaza conform Regulamentului privind
controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul
statului in fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor
volum 4/1996, atunci cand toate lucrarile prevdzute in documentatie sunt complet terminate si toate
verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile Art. 5, 11, 12, 13 si 14.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verificd indeplinirea conditiilor de executie si calitative
impuse de proiecte si de caietul de sarcini, precum si constatdrile consemnate pe parcursul executiei de
catre organele de control.

Tn urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” de receptie pe faza in registrul de lucrari
ascunse.

ART.16. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR
Receptia preliminard se face la terminarea lucrarilor, pentru fintreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273/94.

ART.17. RECEPTIA FINALA

Receptia finald va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se va
face in conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273/94.

Intocmit:

Ing . DASCALU DANIEL



ANEXA

FUNDATII DE PIATRA SPARTA SI/SAU DE PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

I. ACTE NORMATIVE

DOCUMENTE DE REFERINTA

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 -  Norme metodologice privind conditiile de
publicat in MO 397/24.08.2000 inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in

NGPM/1996
NSPM nr. 79/1998

Ordin Ml nr. 775/1998

Ordin AND nr. 116/1999

vederea executdrii de lucrdri in zona drumului public
sifsau pentru protejarea drumului.
- Norme generale de protectia muncii.

- Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor.

- Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace
tehnice de stingere.

- Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrdri de
intretinere, reparare si exploatare a drumurilor si
podurilor.

I.LREGLEMENTARI TEHNICE

CDh 31

11l. STANDARDE

SR 662

SR 667
STAS 730
STAS 1913/1

STAS 1913/13

STAS 1913/15

STAS 4606

STAS 6400

STAS 12.288

- Normativ  pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide.

- Lucrdri de drumuri. Agregate naturale de balastierd. Conditii
tehnice de calitate.

- Agregate naturale si piatra prelucratd pentru lucrdri de drumuri.
Conditii tehnice de calitate.

-Agregate naturale pentru lucrdri de cai ferate si drumuri. Metode de
incercare.

- Teren de fundare. Determinarea umiditétii.

- Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
ncercarea Proctor.

- Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren.

-Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti minerali.
Metode de incercare.

-Lucrari de drumuri. Straturi de bazd si de fundatie. Conditii tehnice
generale de calitate.

- Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii straturilor rutiere cu
dispozitivul cu con si nisip.
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CAPITOLULI
PREVEDERI GENERALE

1.1 OBIECT, DOMENIU DE APLICARE, PREVEDERI GENERALE

Art. 1. Prezentul normativ stabileste conditiile tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca
mixturile asfaltice executate la cald in etapele de proiectare, controlul calitdtii materialelor
componente, preparare, transport, punere in opera, precum si straturile rutiere executate din
aceste mixturi.

Art. 2. Normativul se aplica la proiectarea, constructia, modernizarea, reabilitarea,
repararea si intretinerea drumurilor nationale si autostrazilor realizate cu mixturi asfaltice la cald.

Sunt definite cerintele specifice, exprimate in conformitate cu cerintele generale cuprinse
in normele europene care au stat la baza acestui normativ.

Aceste cerinte se aplicd pentru toate mixturile asfaltice care intra in componenta structurii
rutiere.

o Straturile de mixturi asfaltice pentru partea carosabila a podurilor, pasajelor si viaductelor
se executa in conformitate cu prevederile tehnice privind executia la cald a imbracamintilor
bituminoase pentru calea pe pod.

Pe langa mixturile enumerate in continuare, in alcdtuirea structurii rutiere se pot utiliza si
alte tipuri de mixturi cu respectarea conditiilor legale privind introducerea pe piata si respectarea
reglementarilor aplicabile, in functie de utilizarea preconizata.

Art. 3. Modul principal de abordare a specificatiilor privind mixturile asfaltice este orientat
spre cel fundamental mentionat in SR EN 13108, primordiala fiind realizarea performantelor
mentionate Tn acest caiet de sarcini.

Conditiile pentru materialele de baza sunt obligatorii, abaterile de la compozitile de
referinta se vor face numai in cazuri justificate tehnic, cu acordul proiectantului si al beneficiarului.

Art. 4. Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere va indeplini conditiile de
calitate din acest normativ i este stabilitd in functie de clasa tehnicd a drumului, zona
climatica.Prevederile din tabelele 1, 2 si 3 reprezinta nivelul minim de cerinte.

Art. 5. Performantele mixturilor asfaltice se studiaza si se evalueaza in laboratoarele
autorizate sau acreditate.

Art. 6. La executia structurilor rutiere se vor utiliza mixturi reglementate prin urmatoarele
norme europene :

- SR EN 13108 - 1 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice.

- SR EN 13108 - 5 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura asfaltica
stabilizata.

- SR EN 13108 - 7 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura asfaltica poroasa

(drenanta).

1.2 DEFINITII SI TERMINOLOGIE
Art. 7. Mixtura asfaltica la cald este un material de constructie realizat printr-un proces

tehnologic ce presupune incalzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea amestecului,
transportul si punerea in opera, de reguld prin compactare la cald.

Art. 8. Mixturile asfaltice prezentate in acest normativ se utilizeaza pentru stratul de
uzura(rulare), stratul de legatura (binder), precum si pentru stratul de baza.

Aceste mixturi sunt similare mixturilor asfaltice documentate in SR EN 13108, simbolizate
EB- “enrobes bitumineux” sau AC-"asphalt concrete”.

Art. 9. imbracimintile bituminoase cilindrate sunt alcétuite, in general, din doud straturi:
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- stratul superior, denumit strat de uzurg;

- stratul inferior, denumit strat de legatura.

Imbracamintile bituminoase cilindrate se executd intr-un singur strat, respectiv stratul de
uzurd,in cazuri justificate tehnic.

Art. 10. Stratul de bazd din mixturi asfaltice intra in componenta structurilor rutiere la
drumuri, peste care se aplicad imbracamintile bituminoase.

Art. 11. Denumirea simbolica a mixturilor asfaltice se va face pe baza tipului de mixtura
asfaltica si a marimii granulei maxime. Tipul de bitum utilizat la realizarea mixturilor asfaltice
(bitum, bitum aditivat, bitum modificat) nu se specifica in simbolul mixturii asfaltice.

Art. 12, La executia stratului de uzurd se vor utiliza mixturi asfaltice specifice care sa
confere rezistenta si durabilitatea necesara imbracamintei, precum si o suprafata de rulare cu
caracteristici corespunzatoare care sa asigure siguranta circulatiei si protectia mediului
inconjurdtor, conform prevederilor legale in vigoare. Caracteristicile acestor mixturi vor satisface
cerintele din prezentul normativ.,

Pentru executia straturilor de uzura se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de mixturi
asfaltice,in functie de clasa tehnica a drumului(tabelul 1):

-BA - beton asfaltic conform SR EN 13108 - 1;

-BADPS —beton asfaltic deschis cu pietris sortat;

~MAS - mixturi asfaltice stabilizate de tip ,stone mastic asfalt" SMA, cu schelet mineral
robust stabilizat cu mastic, conform SR EN 13108 - 5;

-MAP - mixturi asfaltice poroase cu volum ridicat de goluri interconectate care permit
drenarea apei §i reducerea volumului de zgomot, conform SR EN 13108-7;

-BAR - betoane asfaltice rugoase.

Acestea se noteaza conform tabelului 1, in functie de dimensiunea maxima a granulelor si
tipul agregatului:

Tabelul 1. Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura (relare)

Nr. Clas-a Categ.;oria Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea
crt. behnlcs tehmc.'i @ maxima a granulei de cel mult 16mm
a strazii
1| LII I 11 Mixturd asfaltics stabilizat3
Mixtura asfaltica poroasd
2 III LI Mixturd asfaltica stabilizatd
Beton asfaltic cu criblura
Mixtura asfaltica poroasa
3 v v Mixtura asfaltica stabilizata
Beton asfaltic cu criblura
Beton asfaltic cu pietris concasat
4 v - Beton asfaltic cu criblura
Beton asfaltic cu pietris concasat
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Art. 13. La executia stratului de legaturd (binder) se vor utiliza mixturi asfaltice
performante, rezistente si durabile, ale caror caracteristici vor satisface conditiile prevazute in
acest normativ,in functie de clasa tehnica a drumului.

Pentru executia stratului de legaturd prezentul caiet de sarcini prevede betoane asfaltice
deschise de tip BAD, conform SR EN 13108 - 1.

Acestea se noteaza conform tabelului 2 in functie de dimensiunea maxima a granulelor
agregatului si tipul agregatului.

Tabelul 2. Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura

Clasa |Categor
tehnica ia
a tehnica

1| I 1II I Beton asfaltic deschis cu criblura
2 | 111, IV | 1L, III Beton asfaltic deschis cu criblura
Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
Beton asfaltic deschis cu criblura

Nr.
crt.

Stratul de legatura
Tipul si simbolul mixturii asfaltice

Beton asfaltic deschis cu pietris concasat

Beton asfaltic deschis cu pietris sortat

Art. 14. Imbracimintile bituminoase cilindrate pentru stratul de uzuri si legaturd se aplici
pe:

- strat de baza din mixturi asfaltice cilindrate executate la cald, conform prezentului
normativ;

- strat de baza din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau lianti puzzolanici,
conform STAS 10473/1 si reglementarilor tehnice in vigoare;

- strat de baza din macadam si piatra sparta, conform SR 179 si SR 1120;

- imbracaminte bituminoasa existentd, in cadrul lucrdrilor de ranforsare;

-strat de fundatie din balast amestec optimal pentru drumuri de clasa tehnica V;

-imbracaminte din beton de ciment existenta.

in situatii deosebite, dac existd capacitate portant3, stratul de bazi poate fi inchis printr-
un strat de uzura.

in cazul imbrécimintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baza din agregate
naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbracamintea din beton de ciment si pe
imbracdmintea bituminoasd existentd, se recomandd executarea unui strat antifisura peste stratul
suport.

Art. 15. Stratul de baza din mixturi asfaltice se aplicd pe un strat de fundatie suport care
trebuie sa indeplineasca conditiile prevazute de reglementarile tehnice in vigoare.

Tabelul 3. Mixturi asfaltice pentru stratul de baza

Nr. teﬁ:fif:g 5 Categoria Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea
crt. . tehnica a strazii maxima a granulei de cel mult 31,5 mm
drumului
1 L II, I Anrobat bituminos cu criblurd

Pag. 5/ 40



Anrobat bituminos cu criblura

2 L, IV L, AL Anrobat bituminos cu pietris concasat
Anrobat bituminos cu criblura

3 \") v Anrobat bituminos cu pietris concasat
Anrobat bituminos cu pietris sortat

Art. 16. Mixturile asfaltice poroase se aplca pe un strat support impermeabil (etans).

Art. 17. Terminologia din prezentul caiet de sarcini este conform SR 4032-1 si standardelor

europene SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20.

Pentru aplicarea acestui caiet de sarcini se utilizeaza definitile corespunzitoare SR EN

13108-1,SREN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20.

» (riblura. agregat natural alcatuit din granule de forma poliedrica obtinut prin concasarea,
granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a rocilor dure, de regula
magmatice, bazice si semibazice;

e Pletris concasat. agregat natural alcatuit din granule de forma poliedrica obtinut prin
concasarea, granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a agregatelor din

balastiera;

* Pietris sortat. agregat natural de balastiera sortat in clase de granulozitate;
» Nisip naturat Agregat natural de balastiera, neprelucrat sau prelucrat prin sortare si spalare,

cu dimensiunile 0...2 mm;

Nisip de concasaj: Agregat natural de carierd/balastierd sfaramat artificial cu dimensiunile

0...2 mm.

1.3 REFERINTE NORMATIVE

Art. 18. Urmatoarele documente de referinia sunt indispensabile pentru aplicarea
prezentului caiet de sarcini. Pentru referintele nedatate se aplica ultima editie a publicatiei la care
se face referire (inclusiv eventualele modificari).

SR EN 13043:2003

Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea
suprafetelor, utflizate la constructia soselelor, a aeroporturilor
s/ a aftor zone cu trafic.

SR EN 13043:2003/AC:2004

Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea
suprafetelor utilizate in constructia soselelor, a aeroporturifor
S/ a altor zone cu trafic.

SR EN 13808:2013

Bitum si lianti  bituminosi. Cadrul specificatiflor pentru
emulsifle bituminoase cationice.

SR EN 14023:2010

Bitum si fianti bituminosi. Cadru pentru specificatiile
bitumurifor modificate cu polimeri.
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SREN 1428:2012

Bitum si fianti bituminosi, Determinarea continutului de apa
din emulsiile bituminoase. Metoda distilarii azeotrope.

SR 61:1997

Bitum. Determinarea ductilitatii.

SR EN 1429:2013

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea reziduulujpe sita al
emulsiifor bituminoase si determinarea stabilitatii  la
depozitare prin cernere.

SR EN 12607-1:2015

Bitum si fianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intarire
sub efectul caldurii si aerului, Partea 1: Metoda RTFOT

SR EN 12607-2:2015

Bitum si fianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intarire
sub efectul caldurii si aerului, Partea 2: Metoda TFOT

SR EN 12591:2009

Bitum si liangi bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere.

SR EN 13036-1:2010

Caracteristici ale suprafetei drumurilor si aeroporturilor.
Metode de incercare. Partea 1: Masurarea adancimii
macrotexturii  suprafetei  imbrdacamintej,  prin  tehnica
volumetrica a petei

SR EN 13036-4:2012

Caracteristici  ale suprafefelor drumurilor si pistelor
aeroportuare. Metode de incercare. Partea 4: Melode de
madsurare a aderentei unei suprafefe. Incercarea cu pendul.

SR EN 13036-7:2004

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si  pistelor
aeroportuare. Metode de incercare. Partea 7: Masurarea
deniveldrilor straturilor de rulare ale drumurilor: incercarea cu
dreptar.

SREN 13036-8:2008

Caracteristici  ale  suprafetei  drumurifor  si pistelor
aeroporturilor. Metode de incercare, Partea 8: Determinarea
indicilor de planeitate transversala.

SR EN ISO 13473-1:2004

Caracterizarea texturii imbracamintei unei structuri rutfere
plecénd de la releveele de profil. Partea 1: Determinarea
adancimii medii a texturi,
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SR EN 933-1:2012

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitdtii. Analiza
granulometrica prin cernere.

SR EN 933-2:1998

Incercri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 2: Analiza granulomelrica. Site de
control, dimensiunile nominale ale ochiurilor.

SR EN 933-3:2012

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 3: Determinarea formei granulelor.
Coeficient de aplatizare

SR EN 933-4:2008

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 4: Determinarea formei granulelor.
Coeficient de formd.

SR EN 933-5:2001

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de suprafete
concasate si sfaramate din agregate grosiere.

SR EN 933-5:2001/A1:2005

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de suprafefe
sparte in agregate.

SR EN 933-7:2001

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 7: Determinarea continutului de elemente
cochiliere. Procent de cochilii in agregate.

SR EN 933-8+A1:2015

Incercri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8: Evaluarea pariifor fine. Determinarea
echivalentului de nisip.

SR EN 933-9 + A1:2013

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 9 - Evaluarea partilor fine. Incercare cu
albastru de metilen.

SR EN 1097-1:2011

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor mecanice Si
fizice ale agregatelor. Partea 1. Determinarea rezistentei la
uzurd (micro-Deval).

SREN 1097-2:2010

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea
rezistenterl la sférdmare.
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SR EN 1097-5:2008

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice Si
fizice ale agregatelor. Partea 5: Determinarea continutului de
apa prin uscare in etuva ventilata.

SR EN 1097-6:2013

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice S/
fizice ale agregatelor. Partea 6: Determinarea densitatii si a
absorbtiei de apa a granulelor.

SR EN 1367-1:2007

Incercri pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 1: Determinarea
rezistentei la inghet-dezghet.

SR EN 1367-2:2010

Incercsri pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulffat
de magneziu.

SREN 1744-1+A1:2013

Incercéri pentru determinarea proprietatilor chimice ale
agregatelor. Partea 1: Analiza chimica.

SR 10969:2007

Lucrdri de drumuri, Determinarea adezivitatii bitumurilor
rutiere si a emulsiifor cationice bituminoase fatd de
agregatele naturale prin metoda spectrofotometrica.

STAS 863:1985

STAS 10144/3-1991

Lucrdri de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor.
Prescriptii de proiectare.

Elemente geometrice ale strazilor. Prescriptii de proiectare.

SR 4032-1:2001

Lucrari de drumuri. Terminologie.

SR EN 196-2:2013

Metode de incercdri ale cimenturilor. Partea 2: Analiza
chimicd a cimentulul.

SR EN 12697-1:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate /la cald. Partea 1: Continut de liant solubil.

SR EN 12697-2:2016

Mixturi  asfaltice. Metode de incercare. Partea 2:
Determinarea granulozitati.

SREN 12697-6:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 6: Determinarea densitatii aparente
a epruvetelor bituminoase.
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SR EN 12697-8:2004

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 8: Determinarea caracteristicilor
volumetrice ale epruvetelor bituminoase.

SR EN 12697-11:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 11: Determinarea afinitatii dintre
agregate si bitum

SR EN 12697-12:2008

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate /a cald, Partea 12: Determinarea sensibilitatii la apa
a epruvetelor bituminoase.

SR EN 12697-12:2008/
C91:2009

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald, Partea 12: Determinarea sensibifitatii la apa
a epruvetelor bituminoase.

SR EN 12697-13: 2002

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 13: Masurarea temperaturii

SR EN 12697-17 + A1:2007

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 17: Pierderea de material a
epruvetelor din mixturd asfaltica drenantd

SR EN 12697-18: 004

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 18: Incercarea de scurgere a
liantului,

SR EN 12697-22+A1:2007

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 22: Incercare de ornieraj.

SR EN 12697-23:2004

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 23. Determinarea rezistentei la
tractiune indirecta a epruvetelor bituminoase

SR EN 12697-24:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald, Partea 24: Rezistenta la oboseals.

SR EN 12697-25:2006

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 25: Incercare la compresiune ciclica.

SR EN 12697-26:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 26: Rigiditate.

SR EN 12697-27:2002

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 27: Prelevarea probelor.

SR EN 12697-29:2003

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 29: Determinarea dimensiunilor
epruvetelor bituminoase.

SR EN 12697-30:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
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SR EN 12697-31:2007

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu
presa cu compactare giratorie.

SREN 12697-33+A1:2007

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 33: Confectionarea epruvetelor cu
compactorul cu placa.

SR EN 12697-34: 2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice

SREN 12697-36:2004

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 36: Determinarea grosimilor
imbracamintii asfaltice.

SREN 13108-1:2006

Mixturi asfaltice. Specificalii pentru materiale. Partea 1:
Betoane asfaltice

SREN 13108-1:2006/C91:
2014

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1:
Betoane asfaltice.

SR EN 13108-5:2006

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton
asfaltic cu continut ridicat de mastic

SR EN 13108-5:2006/
AC:2008

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton
asfaltic cu continut ridicat de mastic.

SR EN 13108-7:2006

Mixturi asfaltice. Specificalii pentru materiale. Partea 7:
Betoane asfaltice drenante.

SR EN 13108-7:2006/AC:
2008

Mixturi asfaltice. Specificalii pentru materiale. Partea 7:
Betoane asfaltice drenante.

SR EN 13108-20:2006

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20:
Procedurd pentru incercarea de tip

SR EN 13108-20:2006/
AC:2009

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20:
Procedura pentru incercarea de tip.

SR EN 13108-21:2006

Mixturi asfaltice. Specificalii pentru materiale. Partea 21:
Controlul productiei in fabrica .

CAPITOLUL II
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MATERIALE. CONDITII TEHNICE

2.1 AGREGATE

Art. 19. Agregatele naturale care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in
prezentul normativ sunt conform specificatiilor SR EN 13043.
Agregatele naturale trebuie sa provina din roci omogene, fara urma de degradare,
rezistente la inghet - dezghet si sa nu contina corpuri straine.
Art. 20. Cerintele fizico-mecanice pentru agregatele utilizate la fabricarea mixturilor
asfaltice sunt prezentate in tabelele 4...7.

Tabelul 4. Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

(pentru cribluri provenind din roci detritice)

Nr. . Conditii de Metoda
crt. Saraeteristics calitzite de incercare
1. |Continut de granule in-afara clasei de granulozitate:
- rest pe sita superioara (dmax), %, max. 1-10 (G¢ 90/10) SR EN 933-1
- trecere pe sita inferioard (dmin), %, max. 10
2.9 |Coeficient de aplatizare, % max. 25 (Axs) SR EN 933-3
3.@|Indice de formd, %, max. 25 (SIxs) SR EN 933-4
4. |Continut de impuritati - corpuri strdine nu se admit vizual
5. |Continut in particule fine sub 0,063 mm, %, max. 1,0 (f1,0)*/0,5 (fos) | SR EN 933-1
6. cs. th. dr. I-|cat.th.str. I- 20 (LAx)
Rezistenta la fragmentare, [II1I III
coeficient LA, %, max. cls. th. dr.[cat. th. str. IV 25 (LAzs) SR EN 1097-2
V-V
7. Rezistenta la uzurs i![s:[ th.dr. I- ;:aﬁt. th. str. I- 15 (Mpe 15)
(coeficient micro-Deval), ds. thadr 20 (Moz 20) SR EN 1097-1
%, max. vy |cat thostr IV BE
8.1 |Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri de inghet-
dezghet
- pierderea de mas& (F), %, max. 2 (F2) SREN 13674
- pierderea de rezistenta (ASia), %, max. 20
9.(2|Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, % max. 6 SR EN 1367-2
10. |Continut de particule total sparte, %, min. 95 (C95/1) SR EN 933-5

* agregate cu granula de max 8mm
@forma agregatului grosier poate fi determinatad prin metoda coeficientului de aplatizare sau a
indicelui de forma
@ rezistenta la inghet poate fi determinata prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la
actiunea sulfatului de magneziu SREN 1367-2

Tabelul 5. Nisip de concasaj sort 0-4 mm utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr.
crtl

Caracteristica

Conditii de
calitate

Metoda de
incercare
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1. |Continut de granule in afara clasei de granulozitate: 10 SR EN 933-1
- rest pe sita superioarad (dmax), %, max.
2. |Granulozitate continua /SR EN 933-1
3. |Continut de impuritati:
- corpuri straine, nu se admit  |vizual
4. |Continut de particule fine sub 0,063mm, %, max. 10 (f10) SR EN 933-1
5. |Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max.* 2 SR EN 933 -9

*Determinarea valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau sorturilor 0-4 a caror

fractiune 0-2 mm prezinta un continut de granule fine mai mare sau egal cu 3%

Tabelul 6. Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

?r'; Caracteristica Pietris sortat c:::::g;sa t ?::::::1 f:
Continut de granule in afara clasei de
granulozitate:
- rest pe sita superioard (dmax), %, 1-10 1-10
1 lmax, 10(Ge 90/10) | 10(Gc 90/10) [°F EN 933-1
- trecere pe sita inferioard (dmin), %,
max.
2. |Continut de particule sparte, %, min. - 90 (C90/1) [SR EN 933-5
3@ |Coeficient de aplatizare, % max. 25 (Axs) 25 (Axs) SR EN 933-3
4 |Indice de formd, %, max. 25 (SIzs) 25 (SIzs) SR EN 933-4
Continut de impuritati . . [SREN 933-7
5. | corpuri stréinz ! nu se admit nu se admit i vizual
Continut in particule fine, sub 0,063 1,0 (fi,0)*/ 1,0 (fi0)*/
6. mm, %, max. 0,5 (fos) 0,5 (fos) SR EN 93531
cls. th.dr. I-
III
Rezistenta la cat. th. str. I- ) 20 (LAz)
7. |fragmentare coeficient |III SR EN 1097-2
LA, %, max. cls. th. dr.
IV-v 25(LA2s) 25(LAzs)
cat.th.str. IV
cls. th. dr. I-
III
Rezistenta la uzurd cat. th. str. I- i 15 (Mpe 15)
8. |(coeficient micro-Deval), |III SR EN 1097-1
%, max. cls. th. dr.
IV-v 20 (Mpe 20) 20 (Moe 20)
cat. th. str. IV
9@ Sensibilitatea la inghet-dezghet
- pierderea de masa (F), %, max. 2 (F) 2 (F) SR EN 1367-1
102 |Rezistenta la actiunea sulfatului de 6 6 SR EN 1367-2

magneziu, max., %

* agregate cu granula de max 8mm
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forma agregatului grosier poate fi determinats prin metoda coeficientului de aplatizare sau a
indicelui de forma
@ rezistenta la inghet poate fi determinati prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin

rezistenta la actiunea

sulfatului de magneziu SREN 1367-2

Tabelul 7. Nisip natural utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. & g Conditii de Metoda de
crt. Capacteristica calitate incercare
1. | Continut de granule in afara clasei de granulozitate SR EN 933-1
- rest pe sita superioard (dmax), %, max. 10
2. | Granulozitate continua SR EN 933-1
3. | Coeficient de neuniformitate, min. 8 *
4. | Continut de impuritati:
- corpuri straine, nu se admit | SR EN 933-7 si
- continut de humus (culoarea solutiei de NaHO), max. galben vizual
SR EN 1744
5. | Echivalent de nisip pe sort 0-2 mm, %, min. 85 SR EN 933-8
6. | Continut de particule fine sub 0,063 mm, %max. 10 (f10) SR EN 933-1
7. | Calitatea particulelor fine, (valoarea de albastru), max 2 SR EN 933-9
* Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia: Uy = dgo/d10 unde:
dso = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru
verificarea granulozitatii
dio = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru
verificarea granulozitatii

Note:

1. Agregatele vor respecta si conditia suplimentard privind continutul maxim de granule
alterate, moi, friabile, poroase si vacuolare, de 5%.

Determinarea se face vizual prin separarea din masa agregatului a fragmentelor de roca
alteratd, moi, friabile si vacuolare. Masa granulelor selectatd astfel nu trebuie s& dep&seascd
procentul de 5% din masa agregatului formata din minim 150 granule pentru fiecare sort analizat.

2. Pietrigurile concasate utilizate la executia stratului de uzurd vor indeplini cerintele de
calitate din tabelul 4.

Art. 20. Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri prevazute cu
platforme betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despdHitori, pentru evitarea
‘amestecarii i impurificarii agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material
pe care il contine. Se vor lua masuri pentru evitarea contaminarii cu alte materiale si mentinerea
unei umiditati scazute.

Art. 21. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale
sunt conform SR EN 933-2.

Art. 22, Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performantd si, dupd caz,
certificat de conformitate, impreund cu rapoarte de incercare prin care s& se certifice calitatea
materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

Art. 23. Se vor efectua verificari ale caracteristicilor prevazute in tabelele 5, 6 si 7, pentru
fiecare lot de material aprovizionat, sau pentru maxim:

* 1000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm;
e 500 t pentru agregate cu dimensiunea < 4 mm.
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In cazul criblurilor, verificarea rezistentei la inghet-dezghet se va efectua pe loturi de max.
3000 t.

2.2 FILER
Art. 24, Filerul (filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere) trebuie s3

corespunda prevederilor SR EN 13043.

Art. 25. La aprovizionare, filerul va fi Insotit de Declaratia de conformitate cu performantele
produsului si se va verifica obligatoriu granulozitatea si umiditatea pe lot, sau pentru maxim 100t.

Art. 26. Este interzisa utilizarea ca inlocuitor al filcrului, a altor pulberi decat cele precizate
la art. 24.

Art. 27. Filerul se depoziteaza in silozuri cu incarcare pneumatica. Nu se admite folosirea
filerului aglomerat.

Tabelul 8. Filer utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

g; Caracteristica Conditii de calitate ?:::izgee
1 | continut de carbonat de calciu | > 90 % categorie CCoo SR EN 196-2
sita (mm) treceri (%) SR EN 933-1-2
. 2 e 100
2 | granulpmetrie 0,125mmeeermrrrererrerenen min.85
0:063 oiisiiminemisssnns min.70
3 [ continut de apa max.1% SR EN 1097-5
valoarea vbr g/kg SR EN 933-9
4 | particule fine nocive categorie < 10
vbrl0
2.3 LIANTI

Art. 28. Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul
caiet de sarcini sunt:
bitum de clasa 35/50, 50/70 si 70/100, conform SR EN 12591 + Anexa Nationala NB si
Art.29, respectiv Art. 30;
bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) si clasa
5 (penetratie 40/100), conform SR EN 14023 + Anexa Nationala NB si Art. 30.
Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordantd cu zonele climatice din anexa
A, si anume:
pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile 35/50 si 50/70 si bitumuri modificate 25/55 si
45/80;
pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile 70/100 si bitumuri modificate 40/100;
pentru mixturile stabilizate MAS (tip SNA), indiferent de zona, se utilizeaza bitumurile 50/70
si bitumuri modificate 45/80.
Art. 29. Fata de cerintele specificate in SR EN 12591 + Anexa Nationala NB si SR EN 14023
+ Anexa Nationala NB, bitumul trebuie sa prezinte conditia suplimentard de ductilitate la 25°C
(determinata conform SR 61):
- mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 si 70/100 ;
“ mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50;
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- mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT);
- mai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT);
- mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT);

Art. 30. Bitumul si bitumul modificat cu polimeri trebuie sa prezinte o adezivitate de minim
80% fatd de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectivé. In caz contrar, se aditiveazi cu
agenti de adezivitate.

Art. 31. Adezivitatea se determina obligatoriu atat prin metoda cantitativd descrisd in SR
10969 (cu spectrofotometrul) cat si prin una dintre metodele calitative - conform SR EN 12697-11
sau normativ NE 022,

Art. 32. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteaza separat,
pe tipuri de bitum, in conformitate cu specificatile producdtorului de bitum, respectiv
specificatiilor tehnice de depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de
stocare va fi aleasa in functie de specificatiile producatorului, astfel incat caracteristicile initiale ale
bitumului sa@ nu sufere modificari la momentul prepararii mixturii.

Art. 33. Pentru amorsare se utilizeaza emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida
conform SR 8877-1 si SR EN 13808.

Art. 34. La aprovizionare se vor verifica datele din Declaratia de conformitate cu
performantele produsului si se vor efectua verificari ale caracteristicilor produsului, conform Art.
28 (pentru bitum si bitum modificat) si Art. 34 (pentru emulsii bituminoase) pentru fiecare lot
aprovizionat, dar nu pentru mai mult de:

500 t bitum/bitum modificat din acelasi sortiment;

100 t emulsie bituminoasa din acelasi sortiment.

2.4 ADITIVI
Art. 35. In vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor se pot

utiliza aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti
aditivi pot fi adaugati fie direct in bitum, (de exemplu agentii de adezivitate sau aditivii de marire
a lucrabilitatii, fie in mixtura asfalticd, cum sunt de exemplu fibrele minerale sau organice,
polimerii etc.)

Art. 36. Conform SR EN 13108 - 1 Art.3.1.12 aditivul este ,un material component
care poate fi adaugat in cantitdti mici in mixtura asfaltica, de exemplu fibre minerale sau
organice, sau de asemenea polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau
culoarea mixturii asfaltice”.

Fata de terminologia din SR EN 13108-1, in acest caiet de sarcini au fost considerati aditivi
si produsii care se adauga direct in bitum si care nu modificd proprietdtile fundamentale ale
acestuia.

Art. 37. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de
catre un laborator autorizat sau acreditat, agreat de beneficiar, fiind in functie de realizarea
cerintelor de performantd specificate.

Art. 38. Aditivii utilizati la fabricarea mixturilor asfaltice vor avea la baza un standard, un
agrement tehnic european (ATE) sau un document de declarare si evaluare a caracteristicilor
reglementat pe plan national, cum ar fi agrementul tehnic

CAPITOLUL III
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PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITII TEHNICE

3.1 COMPOZITIA MIXTURILOR ASFALTICE
Art. 39. Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumul (bitumul

simplu,modificat, aditivat) si materialele granulare(agregate naturale si filer).
Art. 40. Materialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru
drumuri sunt prezentate in tabelul 8.

Tabelul 8. Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr.

it Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate

Criblura
1 |Mixtura asfaltica stabilizata MAS Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer

Criblura 4-8, 8-16
2 Mixtura asfaltica poroasa MAP Nisip de concasare sau 0-4 de concasaj
Filer

Criblura

Nisip de concasare sau sort 0-4
Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

3 |Beton asfaltic cu criblura

Pietris concasat

Nisip de concasare sau 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

4 |Beton asfaltic cu pietris concasat

Criblura

Nisip de concasare sau 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

5 |Beton asfaltic deschis cu criblura

Pietris concasat

Nisip de concasare sau 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

6 [Beton asfaltic deschis cu pietris concasat

Pietrig sortat

Beton asfaltic deschis cu pietrig Nisip de concasaj sort 0-4
sortat Nisip natural sort 0-4
Filer

Criblura

Nisip de concasare sau 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

8 |Anrobat bituminos cu criblura

Pietris concasat

Nisip de concasare sau 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

9 |Anrobat bituminos cu pietris concasat
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Pietris sortat

Nisip de concasaj sort 0-4
Nisip natural sort 0-4
Filer

10 |Anrobat bituminos cu pietris sortat

Art. 41. La mixturile asfaltice destinate stratului de uzura si la mixturile asfaltice deschise
pentru stratul de legatura se foloseste nisip de concasaj sort 0-4 sau amestec de nisip de
concasaj cu nisip natural sort 0-4. Din amestecul total de nisipuri, nisipul natural este in proportie
de maxim:

- 25% pentru mixturi asfaltice la stratul de uzura;
- 50% pentru mixturile asfaltice la stratul de legatura si de baza.

Pentru mixturile asfaltice tip ABPS pentru stratul de baza se foloseste nisip natural

sau amestec de nisp natural cu nisip de concasaj in proportie variabila,dupa caz.

Art. 42, Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totald de agregate
pentru mixturile destinate straturilor de uzura si legatura sunt conform:

- tabelului 9 pentru mixturile tip betoane asfaltice destinate straturilor de uzura,legatura si
baza;

- tabelului 11 pentru mixturile asfaltice stabilizate.

Art. 43. Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele granulometrice
ale amestecurilor de agregate naturale si filer sunt conform:

tabelului 10 pentru mixturile asfaltice tip 'betoane asfaltice destinate straturilor de uzura si
legatura, anrobatelor bituminoase pentru stratul de baza;

tabelului 11- pentru mixturile asfaltice stabilizate;

tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice poroase.

Art. 44. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de catre
un laborator de specialitate autorizat sau acreditat tindnd cont de recomandarile din tabelul 13. in
cazul in care, din studiul de reteta rezultd un dozaj optim de liant in afara limitelor din tabelul 13,
acesta nu va putea fi acceptat decat cu aprobarea proiectantului si a beneficiarului.

Art. 45. Limitele recomandate pentru continutul de liant, la efectuarea studiilor preliminare
de laborator in vederea stabilirii continutului optim de liant, sunt prezentate in tabelul 13 si au in
vedere o masa volumicd medie a agregatelor de 2.650 kg/m3. Pentru alte valori ale masei
volumice a agregatelor, limitele continutului de bitum se calculeaza prin corectia cu un coeficient
a = 2.650/d, unde ,d” este masa volumica reald (declaratd de producator si verificatd de
laboratorul Antreprenorului) a agregatelor inclusiv filer (media ponderata conform fractiunilor
utilizate la compozitie), in kg/m3 si se determina conform SR EN 1097-6.

Art. 46. Raportul filer-liant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice cuprinse in
prezentul caiet de sarcini este conform tabelului 14, termenul filer in acest context reprezentand
fractiunea 0...0,1 mm.

Art. 47. In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeazé
conform agrementelor tehnice, precum si reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu
preliminar de laborator.

Art. 48 Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborarii dozajului de fabricatie
se va face pe baza prevederilor acestui normativ. Dozajul va cuprinde obligatoriu:

verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv
rapoarte de incercare);
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procentul de participare al fiecarui component in amestecul total;

validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 28 nr. crt. 1.

Art. 49. Raportul de incercare pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice
(dozaj) va include rezultatele incercdrilor efectuate conform art. 48, pentru cinci continuturi
diferite de liant, repartizate de o parte si de alta a continutului de liant recomandat in final, dar nu
in afara limitelor continutului recomandat cu mai mult de 0,2.

O noud incercare de tip(studiu de dozaj) se realizeazé obligatoriu de fiecare datd cind
apare macar una din situatiile urmatoare: schimbarea sursei de bitum sau a tipului de bitum,
schimbarea sursei de agregate, schimbarea tipului mineralogic al filerului, schimbarea aditivilor.

Art. 50. Validarea in productie a mixturii asfaltice se va face, obligatoriu, prin transpunerea
dozajului pe statie si verificarea caracteristicilor acesteia conform tabelului 28, nr. crt.

Tabelul 9. Limitele procentelor de agregate si filer

chrt Strat de uzura Iitgr::uc:: Strat de baza
Fractiuni de agregate BAD 22,4 AB 31,5
naturale din amestecul | BA 8 BADPC | AB 22,4 | ABPC
total BAPC | B8 12 | hees| 224 | ABPC | 315
8 ! BADPS 22,4 ABPS
22,4 31,5
1. [|Filer si fractiuni din nisipuri| 9...18 8...16 8..15 5..10 3.8 3..12
sub 0,125 mm, %
= ?l:rn?rlnf)r,ag/ilunea (0125 Diferenta pana la 100
3. |Agregate naturale cu 22..44| 34..48 36...61 95...72 57..73 | 40...63
dimensiunea peste 4 mm,
%

Tabelul 10. Zona granulometrica a mixturilor asfaltice tip beton asfaltic si anrobate

bituminoase

Marimea BAD 22,4 AB 31,5
ochiului sitei BA 8 BA 11,2 BA 16 BADPC AB 22,4 ABPC
conform SR EN BAPC 8 | BAPC11.2 | BAPC 16 22,4 ABPC 31,5
933-2, mm F BADPS 22,4 ABPS

22,4 31,5
45 - - - - - 100
31.5 ~ - - 100 100 90...100
22,4 - - 100 90...100 90...100 82...94
16 - 100 90...100 73...90 70...86 72...88
11,2 100 90...100 - - = -
8 90...100 75...85 61...82 42...61 38...58 54...74
4 56...78 52...66 39...64 28...45 27..43 3780
2 38...55 35...50 27...48 20...35 19..34 22..47
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0,125 9..18 8..16 8...15 5...10 3.8 3..12
0,063 7..11 5..10 7..11 3.7 2.5 2.7
Tabelul 11. Caracteristici granulometrice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Nr. - Strat de uzura
crt, SRR ISEER MAS 11,2 MAS 16
1. Fractiuni de agregate naturale din

amestecul total
1.1. | Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm, % 9..13 10...14
1.2. | Filer si fractiunea 0,125 ...4 mm, % Diferenta pana la 100
1.3. | Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 58...70 | 63...75
2. Granulometrie

Marimea ochiului sitei treceri, %

22,4 - 100

16 100 90...100

11,2 90...100 71...81

8 50...65 44...59

4 30..42 25...37

2 20...30 17..25

0,125 9..13 10...14

0,063 8.12 9..12

Tabelul 12, Zona granulometrica a mixturilor asfaltice poroase MAP16
Site cu ochiuri patrate Treceri, %
22.4 mm 100
16 mm 90 ... 100
2 mm 8...12
0,063 mm 2.

Tabelul 13. Continut optim de liant

Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Continut de liant
min. % in mixtura
MAS11,2 6,0
MAS16 59
BA 8 6.3
uzuri (rulare) BAPC 8 ’
BA 11,2
BAPC 11,2 o0
BA16 5,7
BAPC16 53l
MAP16 4
legatura (binder) BAD 22,4
BADPC 22,4 4,2
BADPS 22,4
bazi AB 22,4 40
ABPC 22,4 !

Pag. 20 / 40




AB 31,5,
ABPC 31,5
ABPS 31,5

Tabelul 14. Raportul filer-liant

Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice ﬁ';arf’l‘i’;t
Betoane asfaltice rugoase 1,4...1,9
BA11,2 1,1..2,.3
Betoane asfaltice
BA16 14..23
Uzura (rulare
( ) Beton asfaltic cu pietris concasat 1,4..2,3
Mixturs asfaltics | MAS11,2 1,3..2,2
stabilizatd MAS16 1,7 ... 2,4
Mixtura asfaltica poroasa 1,0..3,8
’ BAD22.4
Legaturd (binder) gzgz‘;:‘s‘z asfaltice g appc22.4 10..2,1
BADPS22.4
Baza Anrobat bituminos 0,8...3.0

3.2 CARACTERISTICILE FIZICO-MECANICE ALE MIXTURILOR ASFALTICE

Art. 51, Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determina pe corpuri de
probd confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime
(incercari initiale de tip) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul

executiei, precum si din straturile imbracamintilor gata executate.

Art. 52, Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si

din stratul gata executat, se efectueaza conform SR EN 12697-27.

Art. 53, Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic trebuie
sa se incadreze in limitele din tabelele 15, 16, 17 si 18.
Art. 54, Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR EN 12697-

6 si SR EN 12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 15.
Absorbtia de apa se va efectua conform metodei din anexa B la acest normativ.

Tabelul 15. Caracteristici fizico-mecanice determinate
prin incercari pe cilindrii Marshall

| Nr. | Tipul mixturii

| Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall

l

Pag. 21740



crt. asfaltice i
Stabilitate I“;'::e Rgl";’” Absorbtia | Sensibilitate
o r 2 3
la f(oN G curgere, | min. d; ?,gf" Ia oa/::a,

’ mm, KN/mm ol
1. Beton asfaltic 6,5...13 1,5..4,0 1,6 1,5...5,0 min. 80
2. | Mixtura asfaltica poroasa | 5,0...15 1,5..4,0 2,1 - min. 60
3. Beton asfaltic deschis 5,0...13 1,5..4,0 1,2 1,5...6,0 min. 80
4. | Anrobat bituminos 6,5...13 1,5...4,0 1,6 1,5...6,0 min. 80

Art. 55. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice determinate prin incercéri
dinamice se vor incadra in valorile limitd din tabelele 16, 17, 18, 19 si 20.

Incercérile dinamice care se vor efectua in vederea verificrii caracteristicilor fizico-mecanice
ale mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul normativ sunt urmatoarele:

- Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si incercarea
la ornieraj) reprezentata prin:

1.Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la
compresiune ciclicd triaxiala pe probe cilindrice din mixturd asfaltica, conform SR EN 12697-25,
metoda B;

2.Viteza de de formatie si adancimea fagasului, determinate prin incercarea de
ornieraj pe epruvete confectionate in laborator sau prelevate prin tdiere din stratul realizat
(carote), conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;

- Rezistenta la oboseald, determinatd conform SR EN 12697- 24, fie prin incercarea la
intindere indirectd pe epruvete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor
reglementate de SR EN 12697-24;

- Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din
mixtura asfaltica, conform SR EN 12697- 26, anexa C;

- Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate
la presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Tabelul 16. Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzura
determinate prin incercari dinamice

Mixtura
Nr Caracteristica asfaltica pentru
- rt. stratul de uzura
" Clasa tehnica drum I-1I III-1vV
Categorie tehnica strada I II-1II
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri la 80 giratii, % max. 5,0 6,0
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri, Jm/m, max. 20 000 | 30 000
- viteza de deformatie la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri, 1,0 2,0
Um/m/ciclu, max.
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 4200 4000
- 2 Caracteristici pe placi confectionate in laborator sau pe carote din
imbracaminte
2.1. | Rezistenta la deformatii permanente, 60 °C (ornieraj)
- Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri, max. 0,3 0,5
- Adancimea fagasului, % din grosimea initiala a probei, max. 5,0 7,0
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Tabelul 17. Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legatura

determinate prin incercari dinamice

Mixtura asfaltica
Nr Caracteristica pentru stratul de
c rt. legdtura
" Clasa tehnicd drum I-11 III-1vV
Categorie tehnica strada I II-II1
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 9,5 10,5
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
;n iif.ormatla la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, pm/m, 20 000 30 000
- viteza de deformatie la 40 °C, 200KPa si 10000 20 30
impulsuri, um/m/ciclu, max. ! !
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 5000 4500
1.4. | Rezistenta la oboseala, proba cilindrica solicitata la
intindere indirecta: Numar minim de cicluri pana la fisurare | 400 000 300 000
la 15°C"
2. Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau
prismatice, €8 10°%, minim 150 100
Tabelul 18. Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baza
determinate prin incercari dinamice
Mixtura asfaltica
Caracteristica pentru stratul de
Nr. <
crt. s Haze
Clasa tehnica drum I-11 III-1v
Categorie tehnica strada I I1-111
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 9 10
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, pm/m, 20 000 30 000
maxim
- viteza de deformatie la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, 2,0 3,0
pm/m/ciclu, maxim
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, minim 6000 5600
1.4. | Rezistenta la oboseala, proba cilindricd solicitatd la intindere
indirectd: Numar minim de cicluri pana la fisurare la 15°C 500 000 | 400 000
2. Rezistenta la oboseala, epruvete trapezoidale sau prismatice
€% 10°%, minim 150 100
Nota:

Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, prevazuti in tabelele 16, 17 si 18,
sunt stabiliti ca nivel de performanta minimala pentru mixturile analizate si nu sunt identici
cu valorile modulilor de elasticitate dinamica utilizati la dimensionarea sistemelor rutiere
conform Normativului PD 177 “Normativ pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple si
semirigide ( metoda analitica).

Art. 56 In cazul in care mixtura pentru stratul de uzura va fi o mixturd stabilizatd, aceasta
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va indeplini conditiile din tabelele 16 si 19.

Art. 57. Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice tip MAS se vor
confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte
a epruvetei.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se determind conform SR EN 12697-8.
Sensibilitatea la apa se determina conform SR EN 12697-12 , metoda A .

Testul Shellenberg se efectueaza conform SR EN 12697-18.

Tabel 19. Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

g_'; Caracteristica

1. Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 3..4
2. Volum de goluri umplut cu bitum, % 77...83
3. Test Shellenberg, %, max. 0,2
4. Sensibilitate la apa, % min. 80

Art. 58. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzura va fi o mixtura poroasa, aceasta va
indeplini conditiile din tabelele 15 si 20.

Tabel 20. Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase

HE: Caracteristica
crt.

1. | Volum de goluri pe cilindri Marshall, %, min. 12-20
2. | Pierdere de material, SR EN 12697-17, %, max. 30

3.3 CARACTERISTICILE STRATURILOR REALIZATE DIN MIXTURI ASFALTICE
Art. 59. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

- gradul de compactare si absorbtia de apa;

- rezistenta la deformatii permanente;

- elementele geometrice ale stratului executat;

- caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate

Gradul de compactare si absorbtia de apa

Art. 60. Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre densitatea aparentd a
mixturii asfaltice compactate in strat si densitatea aparenta determinatda pe epruvete Marshall
compactate in Iaborator, din aceeasi mixturd asfalticd,prelevata de la asternere,sau din aceeasi
mixtura provenita din carote.

Nota: Densitatea aparenta se determing conform SR EN 12697-6.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru toate
tipurile de mixturi asfaltice abordate in prezentul normativ, cu exceptia mixturilor asfaltice tip MAS
pentru care se vor aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Art. 61. Densitatea aparenta a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote
prelevate din stratul gata executat sau prin masuratori in situ cu echipamente de masurare
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adecvate, omologate.

Art. 62. Incercirile de laborator efectuate pentru verificarea compactarii constau in
determinarea densitatii aparente si a absorbtiei de apa pe placute (100 x 100 mm) sau pe carote
cilindrice cu diametrul de 100 mm netulburate.

Art. 63. Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor din
mixturi asfaltice, cuprinse in prezentul caiet de sarcini, vor fi conforme cu valorile din tabelul 21.

Tabelul 21. Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Nr. . . Absorbtia de ap3, Gradul de

crt. Tipul stratului % vol. compactare, %, min.
1. Mixtura asfaltica stabilizatd 2.0 97

2. | Mixtura asfaltica poroasa - 97

3. Beton asfaltic 2...5 97

4. Beton asfaltic deschis 3...8 96

5. Anrobat bituminos 2...8 97

Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice

Art. 64. Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzura executat din mixturi
asfaltice se verificd pe minim doua carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat,
la cel putin 2 zile dupa asternere.

Art. 65. Rezistenta la deformatii permanente pe carote se masoard prin determinarea
vitezei de deformatie la ornieraj si/sau adancimea fagasului, la temperatura de 60°C, conform SR
EN 12697-22.

Valorile admisibile, in functie de trafic, sunt prezentate in tabelul 16.

Elemente geometrice
Art. 66. Elementele geometrice si abaterile limitad la elementele geometrice trebuie s
indeplineascd conditiile din tabelul 22.

Tabelul 22. Elementele geometrice si abaterile limita
pentru straturile bituminoase executate

Abateri limita locale
Nr. : Conditii de admise la
crt. Elemiente gegmetnice admisibilitate* elementele
geometrice
1 Grosimea minima a stratului
compactat, conform SR EN 12697- Nu se admit abateri in
36 minus fata de
- strat de uzurd 4,0 cm grosimea prevazuta in
- strat de legdtura 6,0 cm proiect pentru fiecare
- strat de baza 22,4 6,0 cm strat.
- strat de baza 31,5 8,0cm
2 Latimea partii carosabile Proﬁl transversal + 20 mm
proiectat
3 Profilul transversal
- in aliniament - sub forma acoperis + 5,0 mm fata de
- in curbe si zone aferente - conform STAS 863 cotele profilului adoptat
- cazuri speciale - panta unicd
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4 Profil  longitudinal, 1n cazul
drumurilor noi, declivitatea, % + 50 mm fatd de
maxim cotele profilului
- autostrazi - conform PD 162 proiectat, cu conditia
- DN - conform STAS 863 respectdrii pasului de
- drumuri/strazi - conform STAS 10144/3 | proiectare adoptat

* conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleza conform
art.2.3 din Ordinul Ministrului Transporturilor nr.45/1998 publicat in MO partea I bis,
nr.138/06.04.1998, cu modificarile si completarile ulterioare.

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice
Art. 67. Caracteristicile suprafetei straturilor de uzurd executate din mixturi asfaltice si

conditiile tehnice care trebuie s fie indeplinite sunt conform tabelului 23.
Art. 68. Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice,
se efectueaza, pentru:
-strat uzurd (rulare) - cu minim 15 zile inainte de receptia la terminarea lucrarilor si inaintea
receptiei finale ; .
-strat de legaturd si strat baza - inainte de astemerea stratului urmator (superior).
Tabelul 23, Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase executate

N Caracteristica Uzura Legatura, Metoda de incercare

crt. baza

1 |Planeitatea in profil longitudinal

Reglementari tehnice in vigoare privind
Indice de planeitate, IRI, m/km: g . 4

masurarea indicelui de

= i 3 ica < . .

grumur! :e c:as? :e:n!c? :"" 1,5 =253 planeitate.Masuratorile se vor efectua
i drumur! de c_las? teh"!C? s £20 din 10 in 10 m,iar in cazul sectoarelor cu
=GELIMLE! 09 ClBaR, 1SHIeE €25 denivelari mari se vor determina

- drumuri de clasa tehnica V <30 punctele de maxim.

2 |Uniformitatea in profil longitudinal
Deniveléri admisibile masurate sub
dreptarul de 3 m, mm:

- drumuri de clasa tehnica | si Il €40 SR EN 13036-7

. N s €30

- drumuri de clasa tehnica lll <40
- drumuri de clasé tehnica IV... V : 5’ 0

3 [Planeitatea in profil transversal,

£10 +1,0 [Echipamente electronice omologate sau
' metoda sablonului.
4 [Rugozitatea suprafetei
4.1 |Aderenta suprafetei. Incercarea cu

pendul(SRT) - unitati PTV
- drumuri de clasa tehnica I...1I > 80 SR EN 13036-4
- drumuri de clasa tehnica lll > 75
- drumuri de clasa tehnica V...V > 70
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4.2 [Adancimea medie a macrotexturii,
metoda volumetrica MTD,
{pata de nisip):
- adancime textura, mm - SR EN 13036-1
- drumuri de clasa tehnica I...1| =8
- drumuri de clasa tehnic il 20,8
- drumuri de clas& tehnics IV...V 20,6
4.3 |Adancimea medie a macrotexturii,
metoda profilometrica MPD:
- adancime medie profil exprimata in SR EN ISO 13473-1
coeficient de frecare (UGT): Reglementari tehnice in vigoare, cu
- drumuri de clasa tehnica l...ll z0,67 aparatul de masura Grip Tester
- drumuri de clasa tehnica lll =0,62
- drumuri de clasa tehnica IV...V 20,57
5 Omogenitate. Vizual: Aspect fara degradari sub forma de exces de bitum, fisuri,
Aspectul suprafetei zone poroase, deschise, slefuite

NOTA 1 Planeitatea in profil longitudinal se determiné fie prin masurarea indicelui de
planeitate IRI, fie prin masurarea deniveldrilor sub dreptarul de 3 m.

NOTA 2 Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constata abateri de la
profilul transversal, aparitia fagaselor si se face cu echipamente electronice omologate sau
metoda sablonului.

NOTA 3 Pentru verificarea rugozitatii se vor de ermina atat aderenta prin metoda c
pendulul SRT cat si adancimea medie a macrotexturii.

Daca nu exista alte precizari in caietul de sarcini, aderenta suprafetei se determina cu
aparatul cu pendul alegand 3 sectoare reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg
5 sectiuni situate la distanta de 5...10 m intre ele, pentru care se determina rugozitatea, in
puncte situate la un metru de marginea partii carosabile (pe urma rotii) si la o jumatate de
metru de ax (pe urma rotii). Determinarea adancimii macrotexturii se face in aceleasi puncte in
care s-a aplicat metoda cu pendul.

CAPITOLUL 1V
PREPARAREA SI PUNEREA IN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE

4.1 PREPARAREA SI TRANSPORTUL MIXTURILOR ASFALTICE
Art. 69. Mixturile asfaltice se prepara in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare,

uscare, resortare si dozare gravimetrica a agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau
volumetrica a bitumului si filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortata a agregatelor cu
liantul bituminos. Verificarea functionarii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se face in
mod periodic de catre personal de specialitate conform unui program de intretinere specificat de
producatorul echipamentelor si programului de verificare metrologic al dispozitivelor de masura si
control.

Certificarea capabilitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de securitate
prevazute de Regulamentul UE 305/2011 se face cu respectarea tuturor standardelor si
reglementarilor nationale si europene impuse. Se recomanda efectuarea inspectiei tehnice a
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instalatiei de producere a mixturii asfaltice la cald de catre un organism de inspectie de terta
parte, organism acreditat conform normelor in vigoare.

Controlul productiei in fabrica se face conform SR 13108-21.

Art. 70. Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iegirea
din malaxor se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 24 (sau conform
specificatiilor producatorului), cu observatia ca temperaturile maxime se aplica in toate punctele
instalatiei de asfalt si temperaturile minime se aplicd la livrare.In cazul utilizarii unui bitum
modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fl aplicate temperaturi diferite. in acest caz,
aceasta trebuie sa fie documentata si declarata pe marcajul reglementat.

Tabel 24. Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

Betoane
Tip bitum Bitum ﬁg:egare asfaltice MAS MAP
ACHEaie La iesirea din malaxor
Temperatura, °C
35 - 50 150 - 170 140...190 | 150...190 | 160...200 | 150...180
50 - 70 150-170 140..190 | 140...180 | 150...190 | 140...175
70 - 100 150 - 170 140..190 1 440...180 | 140...180 | 140...170

Art. 71. Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglata astfel incat in
conditiile concrete de transport (distanta si mijloace de transport) si conditiile climatice sa fie
asigurate temperaturile de agternere si compactare conform tabel 25.

Art. 72. Se interzice Incalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate
in tabelul 24, in scopul evitarii modificarii caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Art. 73. Trebuie evitatd incalzirea prelungitad a bitumului sau reincélzirea aceleiasi cantitati
de bitum de mai multe ori. Dacéd totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata
reincalzirea bitumului, atunci este necesara determinarea penetratiei acestuia. Daca penetratia
bitumului nu este corespunzatoare se renunta la utilizarea lui.

Art. 74. Durata de amestecare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficienta pentru
realizarea unei anrobari complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul
bituminos.

Art. 75. Mixturile asfaltice executate la cald se transporta cu autobasculante adecvate,
acoperite cu prelate speciale, imediat dupd incércare urméarindu-se ca pierderile de temperatura
pe tot timpul transportului, sa fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

Art. 76. Mixtura asfaltica preparata cu bitum modificat cu polimeri se transporta obligatoriu
cu autobasculante cu bena termoizolanta si acoperita cu prelata.

4.2 LUCRARI PREGATITOARE
Art. 77. Pregadtirea stratului suport inainte de punerea in opera a mixturii

asfaltice

Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curitat, iar daci este cazul se
remediaza si se reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura intre
stratul suport si stratul nou executat trebuie indepartat.
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In cazul stratului suport din macadam, acesta se curatd si se matura.

In cazul stratului suport din mixturi asfaltice degradate reparatiile se realizeazd conform
prevederilor normativului AND 547 - Normativ pentru prevenirea si remedierea defectiunilor la
imbracdmintile bituminoase.

Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea
suprafetei acestuia cu impuritati datorate traficului. in cazul in care acest strat nu se protejeaza
sau nu se acopera imediat cu stratul urmdtor se impune curdtarea prin periere mecanici si
spalare.

Dupa curatare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie s3 fie conform proiectului
de executie.

In cazul in care stratul suport es e constituit din straturi exec tate din mixturi asfaltice
existente, aducerea acestuia la cotele prevazute in proiectul de executie se realizeaza, dupa caz,
fie prin aplicarea unui strat de egalizare din mixturd asfalticd, fie prin frezare, conform
prevederilor din proiectul de executie.

Stratul de reprofilare / egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixtura ca si stratul superior.
Grosimea acestuia va fi determinata functie de preluarea deniveldrilor existente.

Suprafata stratului suport trebuie sa fie uscata.

Art. 78. Amorsarea

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul suport si
rosturile de lucru cu o emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida.

4.3 ASTERNEREA MIXTURILOR ASFALTICE
Art. 79. Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de minim

10°C, pe o suprafata uscata.

Art. 80. In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri asternerea se face la
temperaturi ale stratului suport de minim 15°C, pe o suprafatd uscata.

Art. 81. Lucrarile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupd uscarea
stratului suport.

Art. 82. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueaza numai mecanizat, cu repartizatoare-
finisoare prevazute cu sistem incalzit de nivelare automat care asigurd o precompactare. Mixtura
asfaltica trebuie asternutd continuu, in grosime constantd, pe fiecare strat si pe toatad lungimea
unei benzi programata a se executa in ziua respectiva.

Art. 83. In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la scdderea temperaturii mixturii
ramasa necompactatd aceasta va fi indepartata. Aceasta operatie se face in afara zonelor pe care
existd, sau urmeazd a se asterne, mixtura asfaltici. Capatul benzii intrerupte se trateazé ca rost
de lucru transversal, conform prevederilor de la Art. 91.

Art. 84. Mixturile asfaltice trebuie sa aibd la asternere si compactare, in functie de tipul
liantului, temperaturile prevazute in tabelul 25. Masurarea temperaturii va fi efectuatd in masa
mixturii, in buncarul repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

In cazul utilizarii aditivilor pentru marirea lucrabilitatii mixturilor asfaltice la temperaturi
scazute se vor respecta prevederile din agrementul tehnic si specificatile tehnice ale
producatorului.

Art. 85. Pentru mixtura asfaltica stabilizatd, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari
decat cele prevazute in tabelul nr. 25.
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Tabelul 25. Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare

Temperatura mixturii | Temperatura mixturii

Tipul liantului asfaltice la asternere | asfaltice la compactare

°C, min. °C, min.

Bitum rutier, tip: inceput sfarsit
35/50 150 145 110
50/70 145 140 110
70/100 140 135 100

Bitum maoadificat cu polimeri, clasa:
25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 155 150 120

Art. 86. Asternerea se va face pe intreaga latime a caii de rulare. Atunci cand acest lucru
nu este posibil, se stabileste prin proiect si se supune aprobarii beneficiarului 1atimea benzilor de
agternere si pozitia rosturilor longitudinale ce urmeaza a fi executate.

Art. 87. Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singura trecere este cea fixatd de
proiectant, dar nu mai mare de 10 cm.

Art. 88. Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de
fabricatie a statiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitiei
crapaturilor/fisurilor la suprafata stratului proaspat asternut.

Functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5...4 m/min.

Art. 89. In buncirul utilajului de asternere trebuie s3 existe in permanentd suficients
mixturd, necesara pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

Art. 90. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebitd se va
acorda realizarii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie sa fie foarte regulate
si etange.

La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului de
lucru, longitudinal si/sau transversal, se taie pe toatd grosimea stratului, astfel incat sa rezulte o
muchie vie verticala.

In cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executs in aceeasi zi, taierea nu mai
este necesara.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzurd se vor decala cu
minimum 10 cm fata de cele ale stratului de legatura, cu alternarea lor.

Atunci cand exista si strat de baza bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic,
rosturile de lucru ale straturilor se vor executa intretesut.

Art. 91. Legatura transversala dintre un strat de mixtura nou si un strat de mixtura existent
al drumului se va face dupa decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila in functie
de grosimea noului strat, astfel incat sa se obtind o grosime constantd a acestuia, cu panta de
0,5%.

In plan, liniile de decapare se recomands s fie in form# de V, la 45°. Completarea zonei de
unire se va face cu o amorsare a suprafetei, urmatd de asternerea si compactarea noii mixturi
asfaltice, pana la nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent).
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a) Racordarea in profil longitudinal

stratul rutier nou tratul rutier existen:

Marginea partii carosabile

b) Racordarea in plan

Fig.1 Racordarea stratului rutier nou cu stratul rutier existent

Art. 92, Stratul de baza va fi acoperit imediat cu straturile imbracamintii bituminoase,
nefiind lasat neprotejat sub trafic.

Art. 93. Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legatura (binder), realizat din
beton asfaltic deschis, acesta nu se va lasa neacoperit in anotimpul rece pentru evitarea aparitiei
degradarilor.

4.4 COMPACTAREA MIXTURI ASFALTICE
Art. 94. La compactarea straturilor executate din mixturi asfaltice se aplica tehnologii

corespunzatoare, care sa asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru
fiecare tip de mixturd asfaltica si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeaza cu
compactoare cu rulouri netede si/sau compactoare cu pneuri, prevazute cu dispozitive de vibrare
adecvate, astfel incat sa se obtina gradul de compactare conform tabelului 21.

Art. 95. Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, se executa un sector de proba
si se determind numarul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele
acestora, tipul si grosimea straturilor executate.

Sectorul de proba se realizeazé inainte de inceperea agternerii stratului in lucrare, utilizand
mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.

Art. 96. Etalonarea atelierului de compactare si de lucru, va fi efectuatd sub
responsabilitatea unui laborator autorizat, care va efectua, in acest scop, toate incercérile pe care
le va considera necesare pentru stabilirea conditiilor de realizare a stratului executat in
conformitate cu prevederile prezentului normativ.

Art. 97. Metoda de compactare propusa va fi considerata satisfacatoare daca se obtine pe
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sectorul experimental gradul de compactare minim mentionat la tabelul 21.

Art. 98. Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri
recomandat ale compactoarelor uzuale este cel mentionat in tabelul 26.

Compactarea se executa pe fiecare strat in parte. Compactoarele cu pneuri vor fi echipate
cu sorturi de protectie.

Tabelul 26. Compactarea mixturilor asfaltice. Numar minim de treceri

Ateliere de compactare

A B
Tipul stratului Compactor cu | Compactor cu | Compactor cu
pneuri rulouri netede de| rulouri netede
de 160 kN 120 kN de 120 kN

Numar de treceri minime

Strat de uzura 10 4 12
Strat de legatura 12 4 14
Strat de baza 12 4 14

Art. 99. Compactarea se executa in lungul benzii, primele treceri efectudndu-se in zona
rostului dintre benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata.

Pe sectoarele in rampa, prima trecere se face cu utilajul de compactare in urcare.

Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri, cu o viteza mai redusd la inceput, pentru a
evita vélurirea stratului executat din mixturd asfaltica si nu se vor indepérta mai mult de 50 m in
spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul
gurilor de scurgere sau ale caminelor de vizitare se compacteaza cu maiul mecanic.

Art. 100. Suprafata stratului se controleaza in permanenta, iar micile denivelari care apar
pe suprafata stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupé prima trecere a rulourilor
compactoare pe toatd latimea benzii.

CAPITOLUL V
CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Controlul calitatii lucrarilor de executie a straturilor de uzura, de legdtura si de baza din
mixturi asfaltice se efectueaza pe faze.

5.1 CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR
Art. 101. Controlul calitatii materialelor se face conform prevederilor prezentului normativ.
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5.2 CONTROLUL PROCESULUI TEHNOLOGIC

Controlul procesului tehnologic constd in urmatoarele operatii:

Art. 102. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

- functionarea corecta a dispozitivelor de cantarire sau dozare volumetrica:

la inceputul fiecarei zile de lucruy;

- functionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale: zinic.

Art. 103. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;

- temperatura agregatelor naturale uscate si incélzite la iesirea din uscétor:

permanent;

- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

Art. 104. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

- pregétirea stratului suport: zinic, /a inceperea lucrarii pe sectorul respectiv;

- temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: ce/ putin de doua ori pe zi la
compactare, cu respectarea metodologiel impuse de SR EN 12697-13;

- modul de executie a rosturilor: zilnic; -

- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic.

Art. 105. Verificarea respectarii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului
prestabilit (retetei de referinta) se va face in felul urmator:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iegirea din malaxor, inainte de
adaugarea liantului (sarja alba): zilnic sau ori de cate ori se observa o calitate necorespunzatoare
a mixturilor asfaltice;

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecdrei zile de lucry;

- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometricd si continutul de bitum) prin
extractii, pe probe de mixtura prelevate de la malaxor si asternere: zilnic.

Art. 106. Verificarea calitdtii mixturii asfaltice se va face prin analize efectuate de un
laborator autorizat pe probe de mixtura asfaltica: 1 proba/400 tone mixtura fabricata, dar cel
putin una pe zi, astfel:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sa corespunda compozitiei stabilite prin studiul
preliminar de laborator;

- caracteristicile fizico-mecanice care trebuie sa se incadreze in limitele din prezentul
normativ.

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta
la limitele din tabelele 19 si 20, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.

Abaterile in valoare absoluta ale compozitiei mixturilor asfaltice faté de amestecul de
referinta prestabilit (dozaj) se vor incadra in valorile limita din tabelul 27, cu incadrarea in limitele
caracteristicilor fizico-mecanice prevazute in prezentul normativ si verificate pentru stabilirea
dozajului optim.

Tabelul 27. Abateri fata de dozajul optim

Abateri admise fata de reteta, %, in valoare absoluta

8eg 31,5 + 5

©c 3 E

g“g‘ 3 20 +5
v m©

JLULO 16 +5
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12,5 +5

8 +5

4 +4

2 +4

1 + 3

0,125 +1,5

0,063 +1,0

Bitum + 0,2

Art. 107. Tipurile de incercari si frecventa acestora, functie de tipul de mixturd si clasa
tehnicd a drumului sunt prezentate in tabelul 28, in corelare cu SR EN 13108-20.
Tabelul 28. Tipul si frecventa incercérilor realizate pe mixturi asfaltice

Natura
Nr. fontrolu!.ui/. Caracteristici verificate si limite Tipul mixturii asfaltice
crt. incercarii si de incadrare
frecventa
Mixturile asfaltice pentru stratul de

Caracteristici fizico- mecanice uzura tip BA, BAR si MAP, de legdturd
pe epruvete Marshall tip BAD si
conform tabel 15 de baza tip AB indiferent de clasa

tehnica a drumului

Mixturile asfaltice MAS indiferent de

Conform tabel 19 - )
cdlasa tehnicd a drumului

Mixturile asfaltice MAP indiferent de

Conform tabel 20 g .
clasa tehnicd a drumului

fncercéri initiale de tip

(validarea in laborator) Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzurd conform
prevederilor din acest normativ pentru
clasa tehnica a drumului I, II, ITL,IV

Caracteristici conform tabel 16

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de legdtura si de
bazd conform prevederilor din acest
normativ pentru clasa tehnica a
drumului I, II, III, IV

Caracteristici conform
tabel 17 si 18

La transpunerea pe statia de asfalt a
dozajelor proiectate in laborator vor fi
Idem punctul 1 prelevate probe pe care se vor reface
toate incercarile prevazute la

punctul 1 din acest tabel.

incercéri initiale de tip
(validarea in productie)
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Verificarea
caracteristicilor mixturii
asfaltice prelevate in
timpul executiei:

- frecventa 1/400 tone
mixturd asfaltica sau;

- frecventa cel putin 1
probd/ zi,

Compozitia mixturii
conform Art. 104 si Art. 105

Toate tipurile de

mixtura asfalticd pentru

stratul de uzura, de legatura si de
baza.

Caracteristici fizico- mecanice
pe epruvete Marshall

- lconform tabel 15

- stabilitate, fluaj, raport S/I;
- volumul de goluri cu incadrare conf tabel
20

'Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzura,
de legétura si de baza.

Verificarea calitatii
stratului executat :
- 0 verificare pentru
fiecare 10 000 m?2
executati

Caracteristici conform tabel 21
- absorbtia de apa
- gradul de compactare

Toate tipurile de
mixturd asfalticd pentru
stratul de uzurd, de legaturd si de baza

Verificarea rezistentei
stratului la deformatii
permanente:

- frecventa: un set
carote pentru fiecare
10 000 m? executati

Conform Art. 63 si Art. 64
rata de ornieraj si/sau
adancime fagas

Toate tipurile de

mixturad asfaltica destinate stratului de
uzurd, pentru drumurile de clasa
tehnica

I, II, I1I, IV

Verificarea modulului
de

rigiditate

- 0 verificare pentru
fiecare

10 000 m

2
executati ,

- min. 1/ lucrare, in
cazul

lucrarilor cu suprafata
mai mica

de 10 000 mp

Conform tabel 18

Strat de baza

Verificarea elementelor
geometrice ale stratului
executat

Conform tabel 22

Toate straturile executate
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Stratul de uzura
Conform tabel 23 Stratul de legatura si bazd, prin sondaj,
conf. Art. 68

Verificarea suprafetei
stratului executat

\Verificari suplimentare
in situatii cerute de
comisia de receptie

9 (beneficiar): Conform comisie
- frecventa: un set
carote pentru fiecare
solicitare

5.3 CONTROLUL CALITATII STRATURILOR EXECUTATE DIN MIXTURI
ASFALTICE

Art. 108. Verificarea calitatii stratului se efectueaza prin prelevarea de epruvete, astfel:

- carote @ 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

- carote @ 100 mm sau pldci de min. 400 x 400 mm sau carote de @ 200 mm (in suprafata
echivalenta cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de
compactare si absorbtiei, precum si a compozitiei-la cererea beneficiarului.

Epruvetele se preleveaza in prezenta delegatului antreprenorului, al beneficiarului si al
consultantului sau a dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile, incheindu-se
un proces verbal, in care se va nota grosimea straturilor.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese din sectoarele cele mai
defavorabile.

Art. 109. Verificarea compactarii stratului se efectueaza prin determinarea gradului de
compactare in situ, prin incercéri nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote.

incercérile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactarii constau fin
determinarea densitdtii aparente si a absorbtiei de apa, pe placute 100 x 100 mm sau pe carote
cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sd se incadreze in limitele din
tabelul 21.

Art. 110. Celelalte incercéri constau in mésurarea grosimii stratului, a absorbtiei de apa si a
compozitiei (granulometrie si continut de bitum).

5.4 VERIFICAREA ELEMENTELOR GEOMETRICE

Art. 111, Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei se
face conform STAS 6400 si consta in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform
prevederilor STAS 6400;

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare
intocmite la incercarea probelor din stratul de baza executat, iar la aprecierea comisiei de
receptie, prin maximum doua sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului de
bazd; verificarea se va face pe probe ce se iau pentru verificarea calitatii imbracamintii, conform
tabel 21 si tabel 22.
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- verificarea profilului transversal: se face cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: se face in axa, cu ajutorul unui aparat topografic
de nivelment sau cu o grinda rulantd de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea prevazutd in proiect, respectiv in profilul
transversal tip,conditie obligatorie pentru promovarea lucrarilor la receptie.In situatia in care
grosimea proiectata nu este respectata stratul se reface conform proiectului.

CAPITOLUL VI
RECEPTIA LUCRARILOR

6.1 RECEPTIA PE FAZE DETERMINANTE

Art. 112, Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de
uzura, de legatura si de bazd se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al
calitatii in constructii aprobat cu HG 273/94 si conform Procedurii privind controlul statului in
fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor
volumul 4 din 1996.

6.2 RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Art. 113.Receptia la terminarea lucrdrilor se efectueaza de citre beneficiar conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii i instalatii aferente acestora, aprobat prin
H.G. 273/94 cu modificdrile si completérile ulterioare.

Comisia de receptie examineaza lucrdrile executate in conformitate cu documentatia tehnica
aprobatd, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determindri necesare in vederea
realizarii receptiei la terminarea lucrarii, dupa cum urmeaza:

- Verificarea elementelor geometrice - tabel 22;

- grosimea;

- latimea partii carosabile;

- profil transversal si longitudinal;

- Planeitatea suprafetei de rulare - tabel 23;

- Rugozitate - tabel 23;

- Capacitate portantd,

- Rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabel 28.

6. RECEPTIA FINALA

Art. 114. Pentru lucrdrile de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de drumuri si
autostrazi, in vederea Receptiei Finale se vor prezenta masuratorile de planeitate, rugozitate si
capacitate portanta, care se vor compara cu masuratorile prezentate la Receptia la Terminarea
Lucrarilor.

Art.115. in perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate
corespunzator de catre antreprenor.

Art. 116.Pentru lucrarile de ranforsare,reabilitare,precum si constructii noi de drumuri si
autostrazi,in vederea Receptiei Finale,antreprenorul va prezenta masuratorile de
planeitate,rugozitate si capacitate portanta,precum confirmarea comportarii i exploatare a
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lucrarilor executante.

Art.117.Receptia finala se va face conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora,aprobat prin H.G.237/94 cu modificarile si completarile
ulterioare,dupa expirarea perioadei de garantie.

Anexa B
(normativa)

Determinarea absorbtiei de apa

Absorbtia de apa este cantitatea de apa absorbita de golurile accesibile din exterior ale unei
epruvete din mixturad asfaltica, la mentinerea in apa sub vid si se exprimd in procente din masa
sau volumul initial al epruvetei.

A1l Aparatura

a) Etuva;

b) Balanta hidrostatica cu sarcina maxima de 2 kg, cu clasa de precizie III;

¢) Aparat pentru determinarea absorbtiei de apa alcatuit dintr-un vas de absorbtie (exsicator
de vid), pompa de vid (trompa de apd), vacuummetru cu mercur, vas de sigurantd si tuburi de

Pag. 38 /40



legdtura din cauciuc intre partile componente. Pompa de vid trebuie sd asigure evacuarea aerului
in aga fel incat sa se realizeze o presiune scazutd de 15...20 mmHg dupé circa 30 minute.

A2 Modul de lucru

Determinarea se efectueaza pe epruvete sub forma de cilindri Marshall confectionate in
laborator, precum g§i pe pldcute sau carote prelevate din Tmbracdmintea bituminoasa.
Confectionarea epruvetelor se realizeaza conform SR EN 12697-30. Epruvetele din imbracamintea
bituminoasa se usuca in aer la temperatura de maxim 20 °C pand la masé constanta.

Nota: Masa constanta se considera cand doua cantdriri succesive la interval de
minim 4 ore difera intre ele cu mai putin de 0,1 %.

Epruvetele astfel pregatite pentru incercare se cantaresc in aer (m,), dupa care se mentin
timp de 1 ord, Tn apd, la temperatura de 20 °C + 1 °C, se scot din ap§, se sterg cu o tesaturd
umeda si se cantdresc in aer (m;) si apoi in apa (m.).

Diferenta dintre aceste doud cantdriri raportata la densitatea apei reprezintd volumul initial
al epruvetei:

m, —m,

pw

Epruvetele sunt introduse apoi in vasul de absorbtie (exsicatorul de vid) umplut cu aps la
temperatura de 20 °C + 1 °C, se aseaza capacul de etansare si se pune in functiune evacuarea
aerului astfel ca dupa circa 30 minute sa se obtind un vid intre 15...20 mmHg. Vidul se intrerupe
dupa 3 ore, dar epruvetele se mentin in continuare in apa la temperatura de 20 °C + 1 °C, timp
de 2 ore, la presiune atmosferica.

Epruvetele se scot apoi din apa, se sterg cu o tesdtura umeda si se cantaresc in aer (/ms) si
in apa (mJ).

Diferenta intre aceste doua cantdriri raportata la densitatea apei reprezintd volumul final al
epruvetelor:

V= (cm?3)

my;—m,

P

v, = (cm?)

A3 Calcul:

Absorbtia de apa, exprimata in procente, se poate calcula in doud moduri cu urmatoarele
formule:

a) In cazul in care volumul initial (V) al epruvetelor este mai mare ca volumul final (V5):

- Absorbtia de apa (Ax») raportatd la masa epruvetei:

4 =2 100 (%)
- Absor
btia de apa (A,) raportata la volumul epruvetei:
A = w.mo (%)
(m —m,)/ p, A
b) In

cazul in care volumul final (V) este mai mare ca volumul initial (W):
- Absorbtia de apa (Am) raportata la masa epruvetei:
Am = (m3—mu)_[(m3 —m4)_(ml _mZ)] _100 (0/0)
mll
- Absorbtia de apa (A) raportata la volumul epruvetei:
A‘, — {(m3—mll)—[(m3 —m4)—(ml —mZ)]}/pw >100 (o/o)

(ml _mZ)/pw
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in care:

my - masa epruvetei dupa uscare, cantaritd in aer, in grame;

my - masa epruvetei dupa 1 ord de mentinere in apd, cantarita in aer, in grame;

m: - masa epruvetei dupa 1 ora mentinere in apd, cantarita in apa, in grame;

ms - masa epruvetei, dupa 3 ore in vid si alte 2 ore la presiune atmosfericd, cantdrita in aer,
in grame;

mq - masa epruvetei dupa 3 ore in vid si alte 2 ore la presiune atmosferics, cantaritd in ap3,
in grame;

Pw - densitatea apei, in grame pe centimetru cub, calculatd cu formula:

2
P, =1,00025205+ 7’59’“;)?’32)" (cm?)

Abaterea valorilor individuale fatd de medie nu trebuie sa fie mai mare de + 0,5% (procente
in valoare absoluta).

Intocmit,
ing. DASCALU DANIEL
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CAPITOLUL 1
MARCAJE RUTIERE

1.1 PREVEDERI GENERALE

Acest Caiet de Sarcini se refera la conditiile de realizare a marcajelor rutiere si contine
conditiile tehnice pe care acestea trebuie sa le indeplineasca.

Antreprenorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercérile si determinarile
cerute de prezentul Caiet de Sarcini si orice alte incercari si determinari cerute de Consultant.

In completarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie sa respecte
prevederile standardelor si normelor in vigoare.

Antreprenorul trebuie sa se asigure ca prin toate procedurile aplicate, indeplineste
cerintele prevazute de prezentul Caiet de Sarcini.

Antreprenorul va inregistra Zilnic date referitoare la executia lucrérilor si la rezultatele
obtinute in urma masuratorilor, testelor si sondajelor.

1.2 MATERIALE

Conditii tehnice privind marcajele

Pentru marcajele rutiere pot fi utilizate urmdtoarele materiale: vopsea de marcaj
ecologicd, alba, de tip masa plastica, monocomponents, solubila in ap# (firé solventi organici)
cu uscare la aer, pentru marcaje in pelicula continua sau in model structurat.

Aceastd vopsea trebuie sa asigure vizibilitatea in orice conditji, atat ziua cat si noaptea.
Vopseaua va fi aplicatd peste o amorsa corespunzdtoare. Durata minimé de serviciu a
marcajelor este de 18 luni.

Calitatea vopselei va fi stabilita in conformitate cu specificatiile tehnice din Anexa 1.

Calitatea amorsei va fi stabilita in conformitate cu ,Fisa tehnica” prezentata in Anexa 2.

Pentru toate materialele supuse aprobarii Consultantului, Antreprenorul va prezenta
agrementul tehnic.

Pentru aprobarea Iotului aprovizionat, Antreprenorul va prezenta Consultantului
certificatele de calitate eliberate de laboratoare autorizate [cel putin echivalent BAST (microbile)
si LGA (vopsea)].

Controlul calitatii vopselei pentru marcaje

Prelevarea probelor si efectuarea incercarilor si determinarilor se vor face conform
prevederilor Instructiunilor Tehnice pentru Marcaje Rutiere AND — CESTRIN.

1.3 TIPURI DE MARCAJE RUTIERE
Marcaje longitudinale
Marcajele longitudinale sunt:
- de separare a sensurilor de circulatie pe drumurile cu doua benzi;
- de delimitare a partii carosabile.
Aceste marcaje sunt reprezentate prin:
- linie simpla continua;
- linie simpla discontinua;
Marcaje longitudinale de separare a sensurilor de circulatie pe drumurile cu doua benzi
Linie simpld discontinua; cu spatii intre segmente in functie de conditiile drumului;
Marcaje de delimitare a benzilor.
Linie discontinud; cu spatii intre segmente in functie de conditiile drumului.
Marcaje de delimitare a pariii carosabile
Marcaje pentru supralérgirea in curbe
Culoarea utilizata la executia marcajelor este alba.
Marcajele se executd mecanizat, cu masini si dispozitive adecvate. Marcajele prin sageti,
inscriptii, figuri precum si alte marcaje cu suprafata redusa, se pot executa manual, cu ajutorul
sabloanelor corespunzatoare.



1.4 APLICAREA MARCAJELOR

Inainte de inceperea lucrarilor de marcaj, se va executa un sector de proba in lungime
de minim 200m. Trecerea la executia propriu-zisa a lucrarilor se va face doar dupé aprobarea
Consultantului.

Marcajele rutiere, realizate din vopsea de marcaj alb3, ecologicd, monocomponents,
solubila in apa, trebuie sa garanteze vizibilitatea in orice conditii atat pe timp de zi cat si pe
timp de noapte. Vopseaua va fi aplicata pe amorsa corespunzétoare.

Grosimea filmului marcajului va fi de 600um.

La executia marcajelor cu vopsea, suprafata partii carosabile trebuie sa fie uscatd iar
temperatura mediului ambiant sa fie de min. +150C.,

Lucrari pregatitoare

Lucrarea poate sa inceapd la aprobarea Consultantului, dupd obtinerea tuturor
autorizatiilor legale.

Trasarea marcajelor

Trasarea punctelor va fi facutd pe partea carosabila folosind mijloacele de trasare
corespunzatoare;

Suprafetele vor fi bine curatate si uscate inainte de inceperea aplicirii marcajului;

Suprafetele marcate anterior vor fi curatate mecanic;

Amorsa si vopseaua vor fi aplicate conform instructiunilor producitorului.

Consultantul va verifica trasarea inainte de a se face marcajul final.

La executia marcajului rutier, se va tine seama de urmatoarele:

Tipul imbracamintji rutiere si rugozitatea suprafetei;

Cartea marcajului (filmul marcajului);

Tehnologia de marcaj (pre-marcaj, pregatire utilaj, pregitire suprafatd, pregatire
vopsea)

Dozaj de vopsea, dozaj de microbile

Executia lucrdrilor se face conform instructiunilor producétorului, astfel:

& pre-semnalizarea sectorului marcarea pozare conuri pentru protectia vopselei

ude protejarea vopselei ude impotriva deteriorarii marcajului pana la uscare;

- recuperarea conurilor.

Operatiunea de marcaj va fi semnalizatd cu indicatoare si mijloace de avertizare
luminoase.

Oprirea lucrarilor de marcaj trebuie sa se facd in conditii care s& nu periditeze
continuitatea traficului rutier.

Fiecare categorie de marcaj se executd conform STAS 1848 / 7 — 85.

In timpul executdrii marcajului rutier se fac verificdri ale dozajului de vopsea si
microbile.

Banda de marcaj trebuie sa aibd un contur clar delimitat, cu microbile repartizate
uniform pe lungimea si latimea benzii de vopsea.

1.5 CONTROLUL EXECUTIEI SI RECEPTIA LUCRARILOR

Cu 14 zile inainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul va supune aprobarii
Consultantului, Procedura de Executie a marcajului.

Procedura va contine, fara a se limita, urmatoarele:

- masuri care sa asigure amestecul uniform al vopselei;

- verificarea periodica a grosimii peliculei de vopsea, a cantitdtii si distributiei

microbilelor.

Controlul calitatii vopselei si a microbilelor va fi efectuat de un laborator autorizat
desemnat de Beneficiar; costul testelor va fi suportat de Antreprenor.

Antreprenorul va respecta dozajele date de laborator, corectate in functie de trafic, tipul
si caracteristicile suprafetei drumului, si conditiile de mediu.

Receptia lucrarilor de marcaj



in vederea receptiei lucrarilor de marcaj, se vor face urmatoarele verificari:
- geometria benzii de marcaj, conform STAS 1848 / 7-85;
- dozajele de vopsea si microbile si grosimile peliculei ude si dupa

acesteia.

Anexa 1

uscarea

FISA TEHNICA - Vopsea de marcaj alb3, ecologici, mono-components, diluabild cu apa (fara
solventi organici), reflectorizanta pe suprafete uscate si ude Caracteristicile vopselei lichide

tipul de liant
densitate

substante nevolatile
vascozitate

cenusa (%) la 450°C
durata de depozitare

Caracteristicile peliculogene

Buletin BAST

acrylic

conform producatorului
minimum 85%
conform producatorului
conform producatorului
minimum 6 luni

min. 4 Mio pentru film ud:

grosimea filmului de 2000 um (test de uzurd) raport

BAST nr.

retro-reflexie

suprafatd uscata

factor de luminantd
coeficient SRT

rezistenta la uzurd
grosimea peliculei neuscate
tipul microbilelor

dozajul microbilelor g/m?

Timpul de uscare a peliculei
Efectul ploii dupd uscare

Garantia vopselei si a microbilelor

min. 150 mcd/Lx/m?

min. 0,40
min. 40

min. 85%
2000 pm
buletin BAST
buletin BAST

buletin BAST

conform producdtorului

Vopsea buletin LGA - BAST

Microbile Certificat Lloyd sau alt laborator european agreat de beneficiar

Conditii de aplicare

Temperatura pe durata aplicarii

aer conform producatorului

sol conform producatorului
Higrometrie conform producatorului
Dilutie conform producatorului Masina
de marcaj conform producatorului

Toxicitate si protectia mediului conform prevederii 91/155/EWG Reguli
de transport, prelucrare conform producatorului si depozitarea in

siguranta



Anexa 2
FISA TEHNICA - Amorsa cu uscare la actiunea aerului
Este folosita pentru a asigura aderenta la suprafata drumului, a vopselei pentru marcajul final.
Amorsa va fi aplicata pe suprafete bituminoase noi si vechi sau pe marcajul rutier vechi.

Caracteristicile amorsei

Tipul de liant acrylic
Densitate conform producatorului Vascozitate conform producatorului
Durata de depozitare minimum 6 |uni

Conditii de aplicare

Temperatura aerului conform producatorului
Temperatura suprafetei conform producatorului
Umiditate relativa (%) conform producatorului Modul
de aplicare conform producdtorului
Grosimea peliculei neuscate conform producatorului

Timp de uscare max. 3-6 minute

Efectul ploii dupa uscare max. 15 minute

Toxicitate si protectia mediului conform prevederii 91/155EWG
Reguli de transport, prelucrare
si depozitarea in siguranta ) conform producatorului

CAPITOLULII



INDICATOARE DE CIRCULATIE

2.1 GENERALITATI

SCOP APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se refera la executia si la receptia indicatoareloP e
cuprinde clasificari dupa dimensiuni, simboluri, forme, prescriptii tehnice, precum si alte conditii
ce trebuie sa fie indeplinite de indicatoare.

PREVEDERI GENERALE

Toate indicatoarele rutiere trebuie sa corespunda prevederilor standardelor pentru
Indicatoare Rutiere — Siguranta Circulatiei [STAS 1848/1,2 si 3-86] si actualizarilor ulterioare.

Antreprenorul este obligat sa asigure concordanta semnificatiei indicatoarelor cu
prevederile acestui caiet de sarcini.

Inginerul il va informa pe Antreprenor sa intreprinda, pe cheltuiala proprie, orice fel de
verificare considerata a fi necesara pentru a asigura conformitatea lucrarilor cu specificatiile
acestui caiet de sarcini.

In cazul cand se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Inginerul va
respinge orice lucrare si va initia actiunile necesare ulterioare.

2.2 GENERALITATI
ASPECT, FORMA, SIMBOLURI
Generalitati
Diferitele aspecte, forme si simboluri vor fi aratate in desene si vor fi descrise in paginile
urmatoare. Indicatoare de avertizare a pericolului triunghi echilateral, margine rosie, simbol
negru pe fond alb; dreptunghi, sageata rosie indicand sensul benzii “inainte”, pe fond alb.
Indicatoare de reglementare
Indicatoare de prioritate
CEDEAZA TRECEREA: triunghi echilateral, margine rosie, text negru pe fundal alb;
STOP: octogon, text alb pe fundal rosu;
PRIORITATE: romb, romb galben pe fundal alb;
Cerc, margine rosie, fundal alb, sageata rosie aratand drumul cu prioritate, sageata
neagra aratand drumul fara prioritate;
Patrat, fundal albastru, sageti in sens opus [1 rosie, 1 neagral.
Indicatoare de interzicere sau restrictie
Forma circulara, margine rosie cu simboluri fie rosii, fie negre, pe fundal alb si albastru.
Indicatoare de obligatie
Forma circulara cu inscriptii pe fundal albastru.
Indicatoare de orientare si informare
Generalitati
Fundal albastru pe celelalte strazi;
Fundal galben pentru devieri de drumuri.
Indicatoare de orientare
Placi dreptunghiulare pentru atentionare “Inainte”;
Textul: pe indicatoarele de pe starzi cu inaltimea 200 mm.
Indicatoare de informare
Semne aditionale
Dreptunghiular, patrat sau in forma de sageata, plasate sub indicatoare pentru a le
accentua intelesul.

2.3 CONFECTIONAREA INDICATOARELOR



PREVEDERI GENERALE

Indicatoarele se vor confectiona din aluminiu astfel incat sa se realizeze cu precizie
formele si dimensiunile prevazute in prezentul caiet de sarcini.

Indicatoarele de forma triunghiulara, rotunda, dreptunghiulara cu latura cea mai mare
<1000 mm se vor executa cu conturul ranforsat prin dubla indoire.

Panourile dreptunghiulare sau patrate avand latura cea mai mica >1000 mm se vor
executa cu conturul ranforsat si vor cuprinde sectiuni de otel sau sectiuni speciale din aluminiu.

Spatele indicatorului se vopseste in culori gri, mate si nereflectorizante.

Elementele de fixare pe stalpi a semnelor de circulatie vor fi de prezoane sudate si
suruburi cu piulita, elementele metalice fiind placate cu zinc sau cadmiu,s au banda dublu-
adeziva omologata.

Toate indicatoarele vor avea fete retroreflective, dupa cum urmeaza: clasa 3 [diamant]
pentru autostrazi cu termen de garantie 12 ani; clasa 2 [inalta densitate] pe drumuri europene
cu termen de garantie 10 ani; clasa 1 [tehnica] pe celelalte drumuri cu termen de garantie 7
ani.

Detaliile constructorului de indicatoare asupra metodelor de marcare si colorare a
acestora vor fi aprobate de Inginer inainte de inceperea confectionarii acestora.

De asemenea, inainte de inceperea confectionarii indicatoarelor Inginerul va aproba
metodele de impachetare si transport al acestora.

2.4 DIMENSIUNILE INDICATOARELOR

PREVEDERI GENERALE

Dimensiunile indicatoarelor vor fi in conformitate cu reglementarile STAS 1848/2-86.
Toleranta aplicabila tuturor dimensiunilor este £5 mm.

Indicatoare de avertizare, reglementare, interdictie, restrictie si obligare

Indicatoare de forma triunghiulara

“CEDEAZA TRECEREA”
Autostrada Drum Alte
european drumuri
latura 1500 1200 900
latime chenar 200 150 120
latime banda alba 15 13 10
Alte indicatoare triunghiulare
Autostrada |Drum Alte
european drumuri
latura 1200 900 700
latime chenar  |150 75 60

Indicatoare de forma patrata

Aceste tipuri de indicatoare vor avea laturile de 650 mm indiferent de pozitionarea lor.

Indicatoare de directionare si informare

Indicatoare de directionare

Forma tablitelor indicatoare de inaintare poate varia intre un patrat si dreptunghi cu
raportul lungime/latime sau latime/lungime <2,5;

2.5 CONTROLUL CALITATII FOLIEI REFLECTORIZANTE
GENERALITATI



Cele trei tipuri de folii reflectorizante folosite in Romania sunt, dupa cum urmeaza:

Clasa 1 clasa “tehnica”. Aceste folii sunt constituite din microsfere de sticla
aderente la o rasina sintetica, incapsulate de catre o suprafata plana la exterior. Aplicarea
foliilor cu ajutorul adezivilor se poate face prin doua metode: lipire la cald sau lipire prin
presare la rece;

Clasa 2 clasa “inalta densitate”. Alcatuire: asemanator clasei 1, dar intre
microsferele de sticla si fata exterioara se interpune un strat de aer;

Clasa 3 clasa “diamant”, Alcatuire: asemanator clasei 2, dar in loc de microsfere
de sticla se folosesc prisme de sticla.

Metodele de testare pentru folii retroreflectorizante si indicatoare de circulatie
retroreflectrizante constau din metode de testare fotometrice, metode de testare a
caracteristicilor mecanice si a rezistentei la coroziune.

Toate foliile din stoc vor avea un certificat de calitate emis de catre un laborator de
specialitate omologat dupa normele europene.

Toate actiunile cuprinzand procesarea si aplicarea foliilor reflectorizante vor urma strict
instructiunile producatorului.

Toate semnele de circulatie vor avea o eticheta permanenta fixata pe spate, de maxim
30 cmp, care sa cuprinda marca producatorului, numarul de inregistrare in lot, anul producerii
si textul “Produs garantat”.

Eticheta nu va fi reflectorizanta.

Mostrele de folii reflectorizante, inainte de a fi testate, se aplica pe placute de aluminiu
cu grosimea de 2 mm sau se pot efectiv decupa de pe un indicator. Inainte de inceperea
verificarilor probele vor fi tinute la temperatura de 23+20C si in umiditate relativa de 50+5%
timp de 24 de ore.

Rezultatele testarii se exprima ca o marime medie, provenita din cel putin trei
determinari a trei mostre testate in conditii asemanatoare.

ANALIZE FOTOMETRICE

Coeficient de retroreflexie

Analizele se vor face pe probe de 150 mm x 150 mm la 50, 300 si 400 ale unghiului de
incidenta al luminii [B] si la 0,20, 0,30, 0,330, 10, 20 ale unghiului de admisie al luminii [a], in
comparatie cu cel incident. Coeficientul de retroreflexie va fi masurat in conformitate cu
“Publicatia CIE nr.54 — Retroreflexia” 1982, pentru sursa de lumina A [temperatura culorii
avand 28560K, se va exprima in cd/Ix.m2].

Valoarea coeficientului de retroreflexie R rezulta ca o medie a citirilor efectuate in
diferite puncte pe toata suprafata mostrei de folie retroreflectorizanta. Valorile minime
admisibile sunt prezentate in tabelele A1, A2 si A3. Pentru radiografiile facute asupra seriei de
folii avand culori transparente, valoarea lui R va fi cel putin 70% din valorile prezentate pentru
seria de folii colorate in tabelele A1, A2 si A3. Valori minime ale coeficientului de retroreflexie R
[Cd/Lx.m2]

Sursa de lumina: CIE - Iluminare Standard A

Tabel Al: folii clasa 1

a B alb galben rosu verde albastru maro portocaliu
50 70 50 14,5 9 4 1 25
0,2° 300 30 22 6 3,5 1,7 0,3 7
400 10 7 4 1,5 0,5 0,1 2,2
50 50 35 10 7 2 0,6 20
0,33° 300 24 16 4 3 1 0,2 4,5
400 9 6 1,8 1,2 0,4 - 2,2
50 12 7,5 2 1,5 0,5 0,2 1,7
1o 300 6 3,5 1 0,7 0,2 0,1 1,0
400 2 1 0,7 0,5 0,1 - 0,7
50 5 3 0,8 0,6 0,2 - 1,2
20 300 2,5 1,5 0,4 1,3 0,1 - 0,6
400 1,5 1 0,3 0,2 - - 04




Tabel A2: folii clasa 2

a B alb galben rosu verde albastru maro portocaliu
50 250 170 45 45 20 12 100
0,2° 30° 150 100 25 25 11 8,5 60
40° 110 70 15 12 8 5 29
50 180 122 25 21 14 8,5 65
0,33° 300 100 67 14 12 8 5 40
400 95 64 13 11 7 3 20
50 15 9 2,5 2 0,5 0,4 4,5
1° 30° 7,5 4,5 1,5 1 0,3 0,2 2,5
40° 4,5 3 1 0,5 0,02 0,1 2
50 5 3 0,8 0,6 0,2 0,2 15
20 30° 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 0,1 0,9
40° 1,5 1 0,3 0,2 - - 0,8

Tabel A3: folii clasa 3
Valoarea minima R pentru culoarea alba

8 = 50 ao 0,33 0,5 1,0 1,5 2,0
R 310 280 70 18 6,2
B =15 ;0 0,33 0,5 1,0 1,5 2,0
B = 300 go 0,33 0,5 1,0 1.5 2,0
B = 40° ;0 0,33 0,5 1,0 1,5 2,0
Valoarea minima R pentru celelalte culori in comparatie cu culoarea alba pentru folii clasa 3
galben rosu portocaliu | albastru verde verde2
Coef.R in comparatie cu alb | 0,8 0,25 0,5 0,05 0,1 0,07

NOTA:coeficientul de retroreflexie R determinat pe suprafete umede se va calcula numai in
laboratoare specializate dotate cu instalatii adecvate.

Pentru gama de culoare galbena, folii cu suprafatare rosu transparent, valoarea lui R va
fi de cel putin 50% din valoarea determinata pentru culoarea rosie din tabelele A1, A2 si A3.

Incercarile se realizeaza pentru: asigurarea unei vizibilitati adecvate pe timp de noapte;
evaluarea degradarii capacitatii de retroreflexie in timp in diferite conditii de mediu; evaluarea
gradului de retroreflexie la expirarea termenului de garantie; stabilirea frecventei probabile de
inlocuire a indicatoarelor de circulatie vechi; aprecierea comportamentului general al foliilor
retroreflectorizante si al elementelor de suprafatare (tiparire).

Culoare

Culoarea foliilor reflectorizante se determina pe mostre avand dimensiunile de 50 x 50
mm, aplicate pe placute de aluminiu.

Masurarea culorii se face cu un colormetru, in conformitate cu “Publicatia CIE nr.15.2 —
Colormetria, 1986”. Proba va fi iluminata cu o sursa de iluminare standard D65, sub un unghi
de 450 fata de suprafata normala a probei si cu o directie de masurare de 0o (geometrie de
masurare 45/0).

Pentru foliile retroreflectorizante punctele de coordonate imprimate in relief exprima
campurile de culoare aratate in diagrama CIE 1931. Figura 3 prezinta campul de culoare pentru
materialele noi, iar suprafata hasurata arata materialele operationale. Tabelele B1, B2 si B3




arata aria campurilor cromatice pentru foliile retroreflectorizante noi, iar tabelele C1 si C2 arata
aria campurilor pentru foliile operationale.
Coordonate cromatice

Tabel B1 — Folii retroreflectorizante noi de clase 1 si 2

1 2 3 4
™ X 10305  [0,335  [0,325  |0,295
Y 0315 [0,345 [0,355  |0,325
e ben X 10494 [0,470 0,513 0,545
Y [0,505 [0,480 0,437  |0,454
s X 10660 |0,610  |0,638  |0,690
Y 0,340 0,340 [0,312  |0,310
erde X |0,110 [0,170  |0,170  |0,110
Y 0415 [0,415 |0,160  |0,130
— X [0,130 [0,160 0,160  |0,130
Y |o.090 [0,000 [o,140 0,140

Tabel B2 — Folii retroreflectorizante noi de clasa 3 — la lumina zilei

Culoare cromatica Factor de
1 2 3 4 stralucire B
X 0,305 |0,335 0,325 0,295 ]
- Y (0315 (0345 (0355 o325 /%%
X [0,494 0470  [0,513  |0,545 ]
o Y [0505 [0480 0437 o454 |/ %%
X 0,735 [0,700 0,610 0,660 ]
sy Yy 0265 (0250 o340 o340 /003
. X 0,610 [0,535  |0.506 0,570 ]
FotiaE|u Y 10390 0375 0404 o429 |/ 012
X 0,110 |0,170 0,170 0,110 ]
Ve Y 0415|0415 0,60  loa30 |/ 003
Verde2 X 0,170  [0220 0,245  [0,210  |>/-0,01
Y  [0,525 [0450  [0.480 0,550
X 0,130  |0,160 0,160 0,130 ]
jlbastiu Y lo.00 o090 o140 |o140 /001

Tabel B3 — Folii retroreflectorizante noi de clasa 3 — in timpul noptii

Culoare cromatica
1 2 3 4
Alb X 0,475 0,360 0,369 0,515
Y 0,452 0,415 0,370 0,409
— X 0,513 0,500 0,545 0,575
Y 0,487 0,470 0,425 0,425
RoOSU X 0,652 0,620 0,712 0,735
Y 0,348 0,348 0,255 0,265
Portocaliu X 0,645 0,613 0,565 0,595
Y 0,355 0,355 0,405 0,405
Verde X 0,007 0,200 0,322 0,193
Y 0,570 0,500 0,590 0,782




- X [0,007 [0,200 [0322 0,193
Y Jo570 [0500 |0,590 0,782
X 0,033 0,180 0,230  |0.091
AlDasti v 0370 0370 [0240  [0,133

Tabel C1 - Folii retroreflectorizante operationale de clasa 1 si 2

Culoare cromatica Factor de stralucire
B
1 2 3 4 Clasa 1 |Clasa 2
A v loses loait loms o [HOT Pl
SN e o s o0 pros
U loai oats los oss 108 proos
Ve o0 loas loses loses O s
Wi O R R I Sa
Portocll o0 oaloaos lougs 9IS o
O s o loars loset O proos
Tabel C2 - Folii retroreflectorizante operationale clasa 3
Culoare cromatica Factor de
1 2 3 4 stralucire B
A v oz st oz Joas 0
e
i S -
T
P A
woa ot —eaw o |,
T

In tabelul D se vor prezenta coordonatele cromatice pentru foliile ne-retroreflectorizante gri si
negre:
Tabel D — Folii neretroreflectorizante gri si negre

Culoare cromatica Factor de stralucire
B
1 2 3 4 maxim minim

X 0,305 0,350 0,340 0,295
Y 0,315 0,360 0,370 0,325

Gri

>/-0,08 |(>/-0,10




X 0,300 0,385 0,345 0,260
Y 0,270 0,355 0,395 0,320

Negru >/-0,02 [>/-0,02

TESTE DE VERIFICARE A REZISTENTEI LA MEDIU

Caracteristici mecanice

Adeziune

Testul de adeziune se executa pe esantioane avand dimensiunile de 100 mm x 150 mm.
Initial se desprinde folia cu ajutorul unei lame pe o suprafata de 20 mm x 20 mm. Restul foliei
se va desprinde manual. Foliile retroreflectorizante trebuie sa prezinte o buna aderenta la
suport, indepartarea prin jupuire neputand fi posibila fara distrugerea materialului
retroreflectorizant.

Impact

O bila de otel cu diametrul de 51 mm si cantarind 540 grame este lasata sa cada de la o
inaltime de 250 mm peste materialul de proba de dimensiune 150 mm x 150 mm. Materialul
este considerat ca fiind necorespunzator daca folia se desprinde sau/si apar crapaturi vizibile pe
aceasta.

Caldura
Proba de dimensiune 75 mm x 150 mm va fi tinuta in cuptor la 71+£30C timp de 24 de

ore, iar apoi tinuta la temperatura camerei pentru urmatoarele 2 ore. Materialul se considera ca
fiind necorespunzator daca proba prezinta orice semn de deteriorare, inclusiv crapare sau
desprindere.

Rece

Proba de dimensiune 75 mm x 150 mm va fi tinuta in congelator la -35+30C timp de 24
de ore, iar apoi tinuta la temperatura camerei pentru urmatoarele 2 ore. Materialul se
considera ca fiind necorespunzator daca proba prezinta orice semn de deteriorare, inclusiv
crapare sau desprindere.

Rezistenta la coroziune

Clorura de sodiu 5% se dizolva in apa distilata pentru simularea conditiilor saline la
temperatura 35£20C. Mostrele de testat au dimensiunile de 150 mm x 150 mm si sunt supuse
actiunii cetii saline la doua cicluri de cate 22 ore fiecare. Ciclurile vor fi separate printr-un
interval de 2 ore la temperatura camerei, timp in care mostrele pot fi uscate.

Dupa testare, mostrele vor fi spalate cu apa distilata si uscate in vederea examinarii.

Testul de rezistenta la coroziune poate fi considerat necorespunzator daca mostrele testate
prezinta defecte de suprafata de tip fisuri si daca indicele_de oreflexie R _impreuna cu
coordonatele cromatice nu corespund valorilor prezentate in

Intocmit,
ing. DASC




CAIET DE SARCINI
INDICATOARE RUTIERE

1.PREVEDERI GENERALE

Acest Caiet de Sarcini se refera la confectionarea, Instalarea~S~ce&Ept
indicatoarelor rutiere.

Caietul contine clasificarea dupa dimensiuni, simboluri, forme si prescriptii
tehnice pe care indicatoarele trebuie sa le indeplineasca.

Toate indicatoarele de circulatie vor fi in conformitate cu prevederile din SR
1848/1, 2 si 3. Antreprenorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate
incercarile si determinarile cerute de prezentul Caiet de Sarcini si orice alte
incercari si determinari cerute de Consultant.

In completarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie sa
respecte prevederile standardelor si normelor in vigoare.

Antreprenorul trebuie sa se asigure ca prin toate procedurile aplicate,
indeplineste cerintele prevazute de prezentul Caiet de Sarcini.

Antreprenorul va inregistra zilnic date referitoare la executia lucrarilor si la
rezultatele obtinute in urma masuratorilor, testelor si sondajelor.

2. TIPURI DE INDICATOARE, DIMENSIUNI
2.1. TIPURI DE INDICATOARE
Indicatoare de avertizare :

¢ triunghiuri echilaterale cu chenar rosu, prezentand o figura de culoare
neagra pe fond alb.
 dreptunghi sau sageata rosie indicand directia curbei, pe fond alb.

Indicatoare de reglementare

Indicatoare de prioritate: Sageti albe cu chenar rosu; Triunghi echilateral alb cu
chenar rosu; Octogon de culoare rosie cu inscriptia STOP de culoare alba;
Patrat galben cu chenar alb pentru a indica drum cu prioritate; Cerc cu chenar
rosu cu doua sageti, una rosie si alta alba; Patrat pe fond albastru cu doua
sageti, una rosie si alta alba.

Indicatoare de interdictie sau restrictie: Cerc cu chenar rosu, cu inscriptii negre sau
rosii pe fond alb sau albastru.

Indicatoare de obligare: Cerc cu inscriptii pe fond albastru.

Indicatoare de orientare si informare
Sunt panouri dreptunghiulare sau sageata, cu inscris sau simboluri, pe fundal:

» verde pentru autostrazi;

« albastru pentru celelalte drumuri;

« galben pentru devieri temporare.
Indicatoare de orientare: De forma dreptunghiulara sau sageata, cu inscrisuri
(denumire localitati, etc.) de culoare alba pe fond verde sau albastru.
Indicatoare de informare: De forma patrata sau dreptunghiulara, pe fond
albastru, cu simboluri pentru utilitati: trecere de pietoni, punct sanitar, autostrada,
restaurant, telefon, service etc.




Pe indicatoarele care preced nodurile rutiere de pe autostrada,
denumirile localitatilor la care se ajunge prin alte categorii de drumuri decat
autostrazile, vor fi inscrise pe un camp albastru cu chenar alb, distinctiv de
fondul verde al indicatorului.

Semne aditionale: De forma dreptunghiulara sau patrata, montate sub
indicatoare, pentru atentionarea conducatorilor auto asupra unor particularitati
ale tronsoanelor de drum.

2.2. DIMENSIUNILE INDICATOARELOR

Dimensiunile indicatoarelor vor fi conform SR 1848.

Pe autostrada si la nodurile rutiere se vor folosi indicatoare de dimensiuni
foarte mari, iar pe restul drumurilor se vor folosi indicatoare de dimensiuni mari.

3. CONFECTIONAREA INDICATOARELOR

Toate indicatoarele se vor confectiona din aluminiu, cu dimensiunile si
formele descrise in prezentul Caiet de Sarcini.

Indicatoarele de forma ftriunghiulara, rotunda, dreptunghiulara cu
dimensiunea maxima sub 1 m, precum si cele in forma de sageata, se vor
executa din tabla de aluminiu cu grosimea min. 2 mm, avand conturul ranforsat
prin dubla indoire.

Panourile dreptunghiulare sau patrate, cu dimensiunea cea mai mica de cel
putin 1 m, se executa din profile din aluminiu, imbinate pe verticala.
Cerintele pentru aluminiu sunt urmatoarele:

« pentru tabla: 99,5 HD (conform standardelor romanesti)

e pentru profile:ALMGSI| — 0,5 F 22 (conform DIN)

Prinderile se vor face prin suruburi. Suruburile si piesele de fixare pe

stalpi, vor fi protejate anticoroziv.

Spatele indicatorului si rebordul se vopsesc in culoarea gri.

Marginile indicatoarelor vor fi dublu ambutisate.

Pregatirea suprafetei indicatoarelor in vederea aplicarii foliei retro-
reflectorizante se face conform recomandarilor producatorului foliei.

Tipurile de folii retro-reflectorizante care se aplica pe indicatoarele rutiere:

» Clasa 3 — ,diamant"- pentru autostrazi;

» Clasa 2 — ,intensitate mare" - pentru drumuri europene;

» Clasa 1 — ,engineering grade" - pentru alte drumuri.

In cazul folosirii foliei ,diamant”, tinand cont de rigiditatea foliei, se
recomanda:

Pentru indicatoarele cu inscriptii, pentru fond se foloseste un film colorat
transparent in care se decupeaza inscriptionarea, iar folia ,diamant" se aplica
pe panou sub filmul respectiv

Pentru indicatoarele curente (triunghi, cerc, romb, patrat) inscriptionarea
se va face prin serigrafie (Paragraf scos de GT din varianta engleza).

4. CONFECTIONAREA SI VOPSIREA STALPILOR
Pentru stalpii care sustin panouri triunghiulare, rotunde si in forma de
sageata, cat si pentru panourile patrate sau dreptunghiulare, cu dimensiunea
maxima sub 1 m, se vor folosi tuburi de otel de min. 3 mm grosime, cu diametrul
de 48 — 51 mm sau stalpi de tip W.
Antreprenorul poate propune Consultantului spre aprobare tipul de stalp
pe care doreste sa il foloseasca.




Pentru dispozitivele de sustinere a panourilor cu dimensiunea minima de
peste 1 m, se vor utiliza tuburi de otel sau profile; dimensiunile vor varia
corespunzator suprafetei panoului. Caracteristicile acestor panouri vor fi
specificate in Detaliile de Executie.

Stalpii vor fi prinsi in fundatie din beton C 16/20.

Suporturile panourilor vor fi vopsite cu vopsea gri, efectuandu-se toate grunduirile
si amorsele necesare.

5. CONTROLUL EXECUTIEI SI RECEPTIA LUCRARILOR
Cele trei clase de folii retro-reflectorizante folosite in Romania sunt urmatoarele:

» Clasa 1 ,Engineering grade", compusa din microbile de sticla incorporate intr-un
material transparent pe baza de rasina; Folia are adeziv pe ambele fete si se
aplica la cald sau la rece; .

e Clasa 2 ,Intensitate mare", la fel ca si Clasa 1, cu un strat de aer intre stratul de
microbile si fata exterioara a foliei;

e Clasa 3 ,Diamant", la fel ca si Clasa 2, dar sunt folosite prisme din sticla in loc de
microbile. Incercarile constau in:

- analiza fotometrica;
- incercari mecanice;
- rezistenta la medii agresive.
Pentru toate folile supuse aprobarii Consultantului, Antreprenorul va prezenta

agrementul tehnic.

Prelucrarea si aplicarea foliilor retro-reflectorizante se vor face in conformitate cu
instructiunile producatorului.

Probele de folii pentru incercare vor fi montate pe placute din aluminiu de 2 mm
grosime, pastrate la temperatura de 23°C + 2°C si umiditate relativa de 50% * 5%, timp
de 24 ore inainte de incercare.

Rezultatele incercarilor se exprima ca o medie a cel putin trei 3 determinari a trei 3
mostre testate in conditii similare.

5.1.ANALIZA FOTOMETRICA

Determinarea coeficientului de retro-reflexie R
Coeficientul de retro-reflexie R permite determinarea nivelului vizibilitati pe timp de

noapte.

Coeficientul de retro-reflexie R se exprima in Cd / Lux / m?

Testele vor fi realizate pe probe de 150 mm x 150 mm, la unghiuri de incidenta b a sursei
luminoase de 5°, 30° si 40° fata de normala la folie, si la unghiuri de receptie a de 0,2°,
0,33°, 1°, 2° fata de fasciculul incident.

Coeficientul de retro-reflexie R va fi masurat in conformitate cu Publicatia CIE nr.
54/1982 — Retro-reflexia pentru sursa de lumina A (temperatura culorii 2856° K va fi
exprimata in cd/lux'm?). Valoarea R va fi o medie a citirilor efectuate in diferite puncte de
pe suprafata mostrei. Valorile minime admise sunt prezentate in Tabelele A1 si A2.
Pentru foliile albe cu culori transparente, R va fi cel putin 70% din valorile R pentru folille
colorate din Tabelele A1 si A2, iluminare: CIE— Standardul de iluminare A.




Pentru seria de folii galbene cu vopsea e mail rosu transparent, R va fi de cel
putin 50% din valoarea culorii rosii din Tabelele A1 si A2.

Scopul testelor este de a:
» masura vizibilitate pe timp de noapte;
» evalua degradarea retro-reflexiei in timp pentru diferite conditii de mediu;
» stabili nivelul de retro-reflexie la expirarea Duratei de Garantie;
« stabili frecventa inlocuirii indicatoarelor;
« evalua comportamentul general al foliilor retro-reflexive serigrafiate cu cemeala
transparenta.

Culoarea
Culoarea foliilor retro-reflectorizante va fi determinata pe mostre de 50 x 50 mm

aplicate pe placute de aluminiu. Culoarea va fi masurata cu un colormetru conform
Publicatiei CIE nr. 15.2, 1986. Mostra va fi iluminata cu o sursa de iluminare standard
D65, sub un unghi de 45° fata de nomala probei si cu o directie de masurare de 0°
(geometria de masurare 45/0).

Pentru foliile reflectorizante de diferite culori, domeniile de culoare se determina
din coordonatele punctelor de colt ale diagramei CIE1931. Tabelele B1,B2 si B3 prezinta
campurile cromatice pentru folii retroreflectorizante.

Coordonate cromatice: Tabelele B1, B2, B3, C din CIE — Standardul de iluminare A.
5.2. CARACTERISTICI MECANICE

Adeziunea la suport
Foliile retroreflectorizante trebuie sa prezinta o aderenta foarte buna la suport.
Testul consta in verificarea unor mostre de 100x150 mm, folia va fi desprinsa cu o lama
pe o suprafata de 20x20 mm; restul foliei va fi desprinsa manual; adezivitatea se considera
corespunzatoare data folia este distrusa in timpul desprinderii.

Rezistenta la soc
Testul consta in verificarea unor mostre de 150x150 mm:; o bila de otel cu diametrul de
51 mm si greutatea de 540 g este lasata sa cada de la o inaltime de 250 mm:; folia se
considera corespunzatoare daca nu prezinta desprinderi si/sau fisuri vizibile.

5.3.VERIFICAREA REZISTENTEI LA FACTORII DE MEDIU

Rezistenta la caldura uscata

Mostrele de testare avand dimensiunile de 75 x 150 mm se mentin 24 ore in etuva
la temperatura de 71°+3°C, apoi se conditioneaza 2 ore la temperatura camerei, dupa
care se poate interpreta testul. Testul este considerat corespunzator daca mostra nu
prezinta defecte de tipul fisuri, cojiri sau desprinderi de suport.

Rezistenta la frig
Mostrele, avand dimensiunile de 75 x 150 mm se pastreaza timp de 72 ore in

congelator la temperatura de -35° * 3° C, dupa care se conditioneaza 2 ore la
temperatura camerei si se interpreteaza testul. Testul este considerat corespunzator
daca mostra nu prezinta defecte de tipul fisuri, cojiri sau desprinderi de suport.



Rezistenta la coroziune

Se dizolva clorura de sodiu in proportie de 5% in apa distilata la 35°+ 2°C.
Mostre de 150x150 mm,; supuse la pulverizare cu solutia salina in 2 cicluri a cate 22 ore.
Dupa fiecare ciclu, mostrele vor fi lasate cel putin 2 ore la uscare, la temperatura camerei.
Pentru examinare, mostrele vor fi spalate cu apa distilata si uscate. Folia se considera
corespunzatoare daca nu prezinta degradari vizibile la suprafata, iar coeficientul de retro-
reflexie si campurile cromatice sunt conform Tabelelor A, B si C.
Rezistenta la intemperii

Mostrele vor fi expuse in diferite zone climatice pe parcursul a doi ani, cu fata catre

sud si inclinate la 45° . Suprafetele vor fi spalate periodic pentru a indeparta praful.
Rezultatul testului se considera necorespunzator daca:

Exista degradari vizibile la suprafata cum ar fi basici, cojiri, fisuri sau desprinderi de
suport;

R pentru unghiul a = 0.330 si b = 50 este mai mic decat valorile din tabelul A inmultite cu
urmatorii factori:

Folie Clasa 1, 50%

Folie Clasa 2, 80%

Folie Clasa 3, valorile R sunt mai mici decat valorile prezentate in Tabelul D, CIE —
Standardul de iluminare A.

Valorile cromatice sunt in afara campurilor de culori 3 sau 4.

Factorii de luminozitate sunt mai mici decat valorile minime prezentate in Tabelul C de
mai sus.

5.4. CONTROLUL EXECUTIEI PANOURILOR

Pentru tipurile de folie supuse aprobarii Consultantului, Antreprenorul va prezenta
acestuia certificatul de cofitoteai agrementul tehnic.

La fabricarea indicatoarelor de circulatie din folii retro-reflectorizante, acestea
trebuie aplicate pe suportul de aluminiu conform recomandarilor producatorului. Daca se
folosesc suporturi vopsite, acestea se vor vopsi cu o vopsea cu mare rezistenta la
exterior. Certificatul de calitate va reflecta rezultatele incercarii de expunere timp de 5 ani
in conditii atmosferice.

Indicatoarele vor fi marcate durabil si clar, pe spate, cu urmatoarele date:

o Date de identificare a producatorului sau vanzatorului;

¢ Tipul de materiale retro-reflectorizante folosite;

¢ Data asamblarii panoului.

5.5. RECEPTIA LUCRARILOR
Dupa terminarea instalari semnalizarii, aceasta va fi supusa aprobarii

Consultantului. In urma verificarii se Incheie un proces verbal de receptie.



6. DOCUMENTE DE REFERINTA:
* SR 1848/1 - 2011 Siguranta circulatiei. Indicatoare rutiere. Clasificare simboluri
si amplasare.

e SR 1848/2 - 2011 Siguranta circulatiei. Indicatoare rutiere. Prescriptii tehnice.

¢ SR/3-2011 Siguranta circulatiei. Indicatoare rutiere. Scriere. Mod de alcatuire.
e SR 1848/7-2015 Siguranta circulatiei. Marcaje rutiere.

o STAS 1948/1//91 Lucrari de drumuri. Stalpi de ghidare si parapete. Amplasare
si proiectare.

Intocmit,
DASCALU DANIEL
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CAPITOLUL 1
PREVEDERI GENERALE

Prezentul Caiet de Sarcini cuprinde conditiile tehnice generale pentru executia betonului,
betonului armat si a celui precomprimat folosit pentru structurile de podete si alte tipuri de
lucrari similare.

Executia lucrdrilor din beton pentru fundatii, elevatii, suprastructuri din beton
precomprimat se va face cu respectarea prevederilor Codului de practica CP 012/1-2007 si a
prevederilor STAS 10112/2-87.

Clasa de beton se stabileste in baza rezistentei caracteristice f.ck.cil. (f.ck.cub), care este
rezistenta la compresiune exprimata in N/mmp, pe cilindrii de diametru @ 150 si inaltime H300
mm sau pe probe cubice cu latura de 150 mm masurate la 28 zile.

Corelarea dintre clasele de beton din CP 012/1-2007 si marcile de beton, echivalenta
dintre acestea, precum si recomandari referitoare la minimul clasei de beton pentru diferite
capacitati portante poduri, sunt date in tabelul 1 de mai jos:

Tabelul 1
Clasa beton --Recomandari privind min. clase beton in
conform CP | Marca beton Porm—— 5 —
nfrastructura astructura
012/1-07 . Hprastructur
STAS 10111/1 STAS 10111/2
0 2 3 4
Beton de egalizare si umplutura
C8/10 B 150 Fundatii masive din beton simplu pentru sferturi de
con, ziduri de sprijin, pereti aripi pe terenuri fara
ape subterane.
-Idem, in terenuri cu ape sub terane.
C8/10 B150 -Fundatii masive din beton armat pentru podete, Elemente masive din beton
ziduri de sprijin, aripi, pile si culee pod simplu si beton armat
- Elevatii masive din beton simplu pentru podete,
pile si culee pod, inclusiv ziduri intoarse, ziduri de
sprijin si ziduri de garda
Elevatii masive de beton simplu,din beton armat, | Suprastructuri si podete
C 12/15 B 200 beton de fata vazuta, cuzineti si panouri din beton tubulare din beton armat
armat monolit
Fundatii indirecte( coloane, radiere) Suprastructuri si podete
C 16/20 B250 Culei cadru, inclusiv zid de garda si ziduri intoarse %'gﬁlﬁ&e din beton armat
Cuzineti de beton armat
Pile cadru pe doi stalpi
Pile lamelare
C 20/25 B 330 Pile pe un stalp Suprastructura beton
C 25/30 B 400 precomprimat
C 30/37 -
C 35/45 B 450
C 40/50 B 500
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C 45/55 B550

C 50/60 B 600
B 700

In scopul asigurarii durabilitatii podurilor, la fiecare amplasament trebuie sa se ia in
considerare clasele de expunere ale betonului stabilite in functie de mediul inconjurator conform
Codului de practica CP 012/1-2007.

Daca dupd analizarea conditiilor din locatie este necesar sa se adopte masuri speciale,
atunci clasa betonului va fi stabilita in consecinta, luandu-se in considerare si urmatorii
parametrii:

= rezistenta la penetrarea apei;
tipul de ciment;
dozajul min. de ciment;
raportul max. apa- ciment.

CAPITOLUL II
MATERIALE PENTRU BETON

2.1 CIMENT

In conformitate cu Codul de practica CP 012/1-2007 ( anexa M) cimentul se va alege
dupa stabilirea aptitudinii de utilizare in functie de urmatorii parametri:

- tehnologia de executare a lucrarii;

- utilizarea finala a betonului;

- dimensiunile structurii;

- agresiunile mediului inconjurator la care este supusa structura.

Aptitudinea generala de utilizare este stabilita conform SR EN 197-1.Se vor avea in
vedere si standardele nationale SR 3011, SR 7055, STAS 10092.

Tipurile de ciment recomandate a fi folosite sunt urmatoarele:

- CEMI 32,5; 42,55si 52,5 (NsauR)

- CEM II A-S 32.5; 42,5 ( N sauR)

- HIIAS

Livrare si transport

Cimentul este livrat in vrac sau ambalat in saci de hartie, sau in vrac transportat in
vehicule rutiere sau vagoane de cale ferata si este insotit de certificatul de calitate. Cimentul in
vrac este transportat numai in vehicule rutiere prevazute cu rezervoare speciale sau in vagoane
de cai ferate tip ZVC cu descdrcare pneumatica.

Cimentul va fi protejat de umiditate si impuritati in timpul transportului si depozitarii. In
cazul in care utilizatorul primeste ciment de la un depozit, atunci acesta va fi insotit de o
declaratie de conformitate, in care vor fi mentionate:

= Tipul depozitului;

- Data de sosire in depozit;
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- Numarul certificatului de calitate emis de producitor si datele scrise in el;

- Garantarea respectarii conditiilor de depozitare;

- Numarul si data din certificatul de calitate, emis de citre un laborator autorizat,

in care sa fie mentionate toate datele, inclusiv conditiile de folosire in cazul in care a
expirat perioada de garantie.

Obligatiile furnizorului legate de garantarea cimentului vor fi stabilite in contractul
incheiat intre furnizor si utilizator. Conform SR EN 196-7, pentru verificarea conformitatii unei
livrari sau a unui lot cu prevederile standard, recoltarea probelor de ciment trebuie sa se facs
in prezenta furnizorului(vanzatorului) si a utilizatorului. De asemenea, recoltarea mai sus
mentionata poate avea loc in prezenta utilizatorului si a unui mandatar a cirui impartialitate ar
trebui sa fie recunoscuta de ambele parti. In general, recoltarea cimentului se face inainte sau
in timpul livrarii. Daca este necesar, poate fi facuta dupi livrare, dar nu mai tarziu de 24 ore.

Depozitare

Cimentul va fi depozitat numai dupa efectuarea receptiei calitative si cantitative,
incluzénd verificarea certificatului de calitate; dup3 aceea, se va verifica capacitatea libera de
depozitare in silozurile alocate pentru tipul respectiv de ciment, sau in camere de depozitare
special amenajate.

Pana la terminarea testului, cimentul va fi depozitat si etichetat in depozite
intermediare. Cimentul in vrac va fi depozitat in silozuri, in care anterior nu fost depozitat nici-
un alt material, tipul de ciment fiind vizibil marcat. Cimentul in saci va fi depozitat in camere de
depozitare inchise.

Pe timpul sederii in silozuri, se vor inregistra toate cantitatile de ciment existente in
fiecare siloz, inregistrand Zilnic toate cantitatile livrate sau sosite. Sadii vor fi asezati in grémezi
pe borduri de lemn prevazute cu spatii prin care sa se asigure circulatia aerului in jos si la o
distanta minima de 50 cm mésurata de la peretii exteriori, considerandu- se un spatiu suficient
pentru o astfel de circulatie. Gramezile vor fi formate din cel 10 rAnduri de saci suprapusi.

Depasirea datei de expirare stabilita de producator pentru tipul de ciment folosi este
interzisa.

Cimentul depozitat pentru o mai lunga perioada de timp sau in conditii neprielnice, se
va folosi pentru lucrdri din beton sau beton armat, numai dupd ce au fost verificate starea de
conservare, respectiv rezistenta mecanica.

Controlul calitatii cimentului

La fiecare livrare a cimentului se va face inspectia bonului de livrare, inainte de
descarcare, bon care trebuie sa fie insotit de o declaratie sau un certificat de conformitate,
conform cerintelor din standardul sau specificatia corespunzatoare.

In cazul betoanelor de inalta rezistenta ,verificarea calitatii cimentului se va face la
fiecare livrare si va consta din:

- apa de consistenta normala, conform SR EN 196-3

- finetea de macinare, conform SR EN 196-6

- continutul de sulfati, conform SR EN 196-2

Probele martor vor fi pastrate pana la termenele de incercare.

2.2 AGREGATE
Generalitati
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Pentru prepararea betoanelor avand densitatea aparenta cuprinsa intre 2201 si 2500
kg/mc se folosesc agregate grele, provenite din sfardmarea naturala sau/si din concasarea
rocilor.

Conditiile tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca agregatele sunt precizate in SR EN
12620.

Tipul,dimensiunile si categoriile de agregate, privind caracteristici cum sunt: aplatizarea,
rezistenta la inghet-dezghet, abraziunea, continutul de parti fine, trebuie sa fie selectionate
tinand seama de:

- tehnologia de executare a lucrarii;

- utilizarea finala a betonului;

- cerintele de mediu la care este supus betonul;

Dimensiunea maxima nominala superioara a agregatului ( Dmax) va fi stabilita tinand
seama de grosimea de acoperire cu beton a armaturilor si dimensiunea minima a sectiunii
elementelor.

Balastul , conform SR EN 12620 va fi utilizat numai in betoane avand clasa de rezistenta
la compresiune < C12/15,

Producere si livrare agregate

Proprietarii balastierelor si al carierelor sunt obligati sa prezinte la livrare certificatul de
calitate al agregatelor si certificatul de conformitate, eliberate de citre autoritate acreditata.

In scopul de a fi certificata, statia de producere a agregatelor trebuie sa aibd un sistem
de calitate corespunzator (sau acestea trebuie sa functioneze ca parte a unui agent economic
care are propriul sau sistem de calitate si care va include aceasta activitate, de asemenea),
implementat, functionabil, in scopul de a fi asigurata calitatea agregatelor furnizate, conform
reglementarilor, ordinelor sau contractelor emise in acest sens de cétre inspectoratele locale in
constructii. Recertificarea statiei se va face conform aceleasi proceduri, la fiecare 2 ani.

Astfel, statiile de producerea agregatelor trebuie sa aib3 listate:

- Autorizatiile cerute pentru balastiera si documentele din care rezulta natura

depozitului;

- Documente pentru sistemul de calitate folosit (manual; procedee generale
sistem: proceduri operationale; plan calitate; reguli de functionare; fisiere personal,
etc.);

- Depozitele de agregate cu aranjare platforma, avand compartimente separate
marcate pentru fiecare tip de agregat;

- Echipament de sortare si spélare ce functioneaza in bune conditii;

- Personal deprins cu experienta necesara pentru acest tip de activitate, repartizat
in functie de prevederile sistemului de asigurarea calitatii;

- Laborator autorizat sau o dovada de colaborare prin conventie sau contract cu
un laborator autorizat.

Deasemenea trebuie evidentiata:
- Ne- efectuarea testelor in conformitate cu reglementarile in vigoare;
- Ne —functionalitatea sistemului de calitate.

Transport si depozitare

In timpul transportului sau depozitarii, agregatele trebuie sa nu fie contaminate cu alte
materiale.

Agregatele trebuie depozitate pe platforme betonate avand pante si rigole de evacuare a
apelor. Pentru depozitarea separata a diferitelor sorturi se vor crea compartimente avand
inaltimea corespunzatoare incat sa se evite amestecarea sorturilor.

Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate. Pentru
depozitele de consum se pot folosi silozuri.
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Depozitele vor avea amenajate drumuri de acces care sa evite antrenarea de noroi si
impurificarea agregatelor. In cazul aprovizionarii cu mijloace de cale ferata se va asigura un
spatiu (compartiment) pentru depozitarea loturilor refuzate.

Fiecare compartiment va fi etichetat.

Controlul calitatii agregatelor

Verificarea calitatii agregatelor se va face astfel:

a) la fiecare livrare:

- inspectia bonului de livrare, inainte de descarcare, bon care trebuie sa fie insotit
de o declaratie sau un certificat de conformitate, conform cerintelor din standardul
sau specificatia corespunzatoare;

- inspectia granulozitatii inainte de descarcare, cand livrarea este pe banda
transportoare, cu periodicitate in functie de conditiile locale sau de livrare.

b) la prima livrare provenind dintr-o noua sursa:

- incercare prin cernere, conform SR EN 933-1;

- incercare pentru controlul impuritatilor;

- incercare de absorbtie a apei, conform SR EN 1097-6;

- masurare a pierderii densitatii in vrac, conform SR EN 1097-3.

-~ 2.3 CONTINUTUL DE CLORURI AL AGREGATELOR
Continutul de cloruri al agregatelor trebuie sa fie in urmatoarele limite, in functie de
destinatia betonului:
- max.0,15 % pentru beton fara armatura sau alte piese metalice inglobate;
- max. 0,04 % pentru beton armat si cu piese metalice inglobate; - max.0,02 %
pentru beton precomprimat.

2.4 APA

Apa utilizata la confectionarea betoanelor poate proveni din reteaua publica sau alta
sursa si trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in SR EN 1008.

Verificarea apei se va face la prima utilizare a unei ape nepotabile de la o sursa noua,
pentru a se asigura ca apa nu contine constituenti nocivi.

2.5 ADITIVI
Aditivii sunt produse chimice care adaugate in beton in timpul procesului de
amestecare, in cantitati mici raportate la masa cimentului, conduc la modificarea proprietatilor
betonului proaspat sau intarit.
Cantitatea totala de aditivi utilizati nu trebuie sa depaseasca dozajul maxim recomandat
de producatorul de aditivi si nu trebuie sa fie mai mare de 50 g pe kg. de ciment.
Aditivii utilizati in cantitate infericara valorii de 2g/kg ciment nu sunt admisi decat
dispersati intr-o parte din apa de amestec.
Aptitudinea generala de utilizare pentru aditivi este stabilita prin SR EN 934-2.
Compatibilitatea aditivilor cu cimenturile trebuie verificata prin incercari preliminare.
La prepararea betoanelor se pot utiliza aditivi in scopul :
. imbunatatirii lucrabilitatii la elemente cu sectiuni subtiri sau turnate cu pompa
- imbunatatirii gradului de impermeabilitate pentru elemente expuse la intemperii
sau aflate in medii agresive
- obtinerii unor betoane de rezistenta superioara
- imbunatatirii comportarii la inghet-dezghet repetat
- reglarii procesului de intarire, intdrziere sau accelerare in functie de cerintele
tehnologice

- cresterii rezistentei, durabilitatii si imbunatatirii omogenitatii betonului
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Conditiile de utilizare a aditivilor sunt prezentate in tabelul 2 ( extras din tabelul 2a din
Codul de practica).

Tabelul 2

Nr.crt. | Tip beton, tehnologie si Aditiv recomandat Observatii
conditii de turnare

1 Betoane de rezistenta cu Plastifiant Dupa caz:
marca C 8/10 pana la superplastifiant
C 30/37 inclusiv

2 Betoane supuse la Antrenor de aer =
inghetdezghet repetat

3 Betoane cu permeabilitate | Reducator de Intens reducator de
redusa apa/plastifiant apa /superplastifiant

sau
impermeabilizator

4 Betoane executate monolit | Superplastifiant/intens -
avand clasa >C35/45 reducator de apa

= Betoane fluide Superplastifiant -

6 Betoane masive, betoane ™ | (Plasifiant) - " -
autocompactante superplastifiant+intarzietor

de priza

7 Betoane turmate pe timp intarzietor de priza + =
calduros (Plasifiant) superplastifiant

8 Betoane turnate pe timp Anti-inghet +accelerator -
friguros de priza

9 Betoane cu rezistente mari Acceleratori de intarire -
la termene scurte fara cloruri

Verificarea calitatii aditivilor se va face astfel:

a) la fiecare livrare:

Inspectia bonului de livrare, insotit de declaratia sau certificatul de conformitate, si a
etichetei aplicate pe ambalaj inainte de descarcare.

b) In caz de dubiu:

Incercari de identificare conform SR EN 934-2, de ex..densitatea.

Chiar daca nu sunt mentionate in tabel, atunci cdnd Contractorul are nevoie de un
anumit tip de aditiv, va cere aprobare din partea inginerului si va fi parte din studiul
compozitiei. Inginerul va aproba tipul de aditiv sau combinatia de aditivi folosita.

Daca sunt folosite doud tipuri de aditivi, fara a fi cunoscute compatibilitatea si
comportarea unuia fata de celalalt , este obligatorie efectuarea de incercéri preliminare si
obtinerea aprobarii unui institutul specializat.

Conditiile tehnice pentru materialele componente( altele decét cele obignuite) pregétirea
transportului, turnarii si tratarii betonului vor fi stabilite conform tipului de aditiv folosit si vor fi
inregistrate in fisa tehnica de betonare.

2.6 ADAOSURI

Adaosurile sunt materiale minerale fin divizate utilizate in beton pentru imbunatatirea
unor proprietati sau pentru a-i conferi proprietati speciale.

Adaosurile sunt materiale organice fine care pot fi adiugate in beton in cantitati de
peste 5% substanta in stare uscata fata de masa de ciment in scopul de a imbunatati

Pag. 8/ 21



caracteristicile si proprietatile speciale. Acestea pot imbunatati: conditiile de executie, gradul de
[impermeabilitate, rezistenta la agentii chimici agresivi, etc.

Exista doua tipuri de adaosuri:

- inerte (tip I) parte finlocuitoare a partii fine in agregate, cand nisipul de
dimensiuni cuprinse in intervalul 0-3 mm va fi redus cu 10%. Vor fi imbunatatite in
acest caz lucrabilitatea si gradul de compactare.

- active, adaosuri puzzolanice sau hidraulic latente ( tip II),cand se iau in
considerare proprietatile hidraulice ale adaosurilor. Adaosurile active zgura granulata,
cenusa, silicea ultrafina.

In cazul adaosurilor cu proprietati hidraulice, la calcularea raportului apa- ciment se va

lua in considerare cantitatea de material folosita ca adaos.

Aptitudinea generala de utilizare ca adaos de tip I este stabilita pentru:

- filere, conform SR EN 12620;

- pigmenti, conform SR EN 12878.

Aptitudinea generala de utilizare ca adaos de tip II este stabilita pentru:

- cenusi volante, conform SR EN 450

- silicea ultrafina, conform SR EN 13263

Cantitatile de adaosuri tip I si tip II trebuie sa faca obiectul incercarilor initiale.

In cazul adaosurilor de tipul II trebuie luata in considerare respectarea continutului de
ciment si a raportului apa/ciment si trebuie utilizate numai dacaa fost stabilita aptitudinea lor
de utilizare.

Stabilirea aptitudinii de utilizare se face prin una din urmatoarele cai:

- pe baza unui agrement tehnic european care se refera la utilizarea adaosurilor in
beton conform SR EN 206-1

- pe baza unui standard nationalcorespondent saude prescriptii in vigoare la locul
unde este utilizat betonul, care se refera in special la utilizarea adosurilor in beton
conform SR EN 206-1.

Adaosurile nu trebuie sa contina componente care ar putea influenta in mod negativ

betonul sau care sa conduca la corodarea armaturii.

Utilizarea cenusilor ca adaosuri in beton trebuie sa se faca pe baza avizelor sanitare
eliberate de organismele abilitate ale autoritatii de reglementare din domeniul sanatatii si
numai pe baza rezultatelor unor cercetari experimentale prin care sa se demonstreze
comportarea betonului expus in anumite medii specifice in ceea ce priveste caracteristicile de
rezistenta si durabilitate in conformitate cu cerintele SR EN 206-1, in conditiile formulate in
anexa E a Codului de practica.

CAPITOLUL III
CERINTE PENTRU BETON

Compozitia betonului si materialele componente trebuie sa fie alese astfel incat sa
satisfaca cerintele specificate sau compozitia prescrisa in ceea ce priveste betonul proaspat si
intarit, inclusiv durabilitatea, protectia contra coroziunii a pieselor din otel inglobate, tinand
seama de procedeele de productie si metoda prin care se va executa lucrarea din beton.

Specificarea compozitiei va cuprinde:

- agregatele naturale de masa volumica normala;

- adaosurile in pulbere;

- dozajul minim de ciment;

- tipul cimentului;

- aditivi, cu exceptia aditivilor antrenori de aer;
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- compozitiile ce indeplinesc criteriile pentru efectuarea incercarilor initiale descrise
in Anexa A din Codul de practica.

3.1 BETONUL PROASPAT

Consistenta betonului se va determina prin una din metodele urmatoare:

- incercarea de tasare, conform SR EN 12350-2;

- incercarea VEBE, conform SR EN 12350-3;

- determinarea gradului de compactare, SR EN 12350-4;

- incercarea cu masa de raspandire, conform SR EN 12350-5.

Metodele de incercare recomandate sunt metoda raspandirii pentru betoane fluide si
metoda tasarii pentru betoane vartoase.

Consistenta betonului proaspat este exprimata prin clase de consistenta:
a) clase de tasare : S1 tasare de la 10 mm pana la 40mm

S2 tasare de la 10 mm pana la 40mm

S3 tasare de la 10 mm pana la 40mm

S4 tasare de la 10 mm pana la 40mm

S5 tasare > 220

b) clasede raspandire: F1 raspandire < 340 mm-—-— —--

F2 raspandire de la 350 mm pana la 410 mm
F3 raspandire de la 420 mm pana la 480 mm
F4 raspandire de la 490 mm pana la 550 mm
F5 raspandire de la 560 mm pana la 620 mm
F6 raspandire > 630

Acolo unde trebuie sa se determine consistenta, se aplica conditia specificata in
momentul utilizarii betonului sau in cazul betonului gata preparat, in momentul livrarii.

Daca betonul este livrat intr-o autobetoniera se poate masura consistenta pe o proba
punctuala prelevata la prima deversare.Proba punctuala trebuie prelevata dupa o descarcare de
aproximativ 0,3 mc, conform SR EN 12350-1.

Continut de ciment si raport apa/ciment

Determinarea raportului apa/ciment din beton se face prin calcul pe baza continutului de
ciment determinat si a continutului de apa.Absorbtia de apa a agregatelor de masa volumica
normala si agregatelor grele trebuie determinata conform SR EN 1097-6.

Cand continutul minim de ciment este inlocuit prin continutul minim ( ciment+adaosuri),
sau cand in locul raportului apa/ciment se utilizeaza raportul apa/( ciment + k x adaosuri) sau
raportul apa/( ciment+ adaosuri) metoda trebuie modificata in consecinta , in conditiile
prevazute de Codul de practica.( coeficientul k depinde de adaosul specific).

Nici o valoare a raportului apa/ciment nu trebuie sa depaseasca cu mai mult de 0,02
valoarea limita specificata.

Continut de aer

Continutul de aer al betonului trebuie determinat prin masurare conform SR EN 12350-7
pentru betonul de masa volumica normala si beton greu. Continutul volumului de aer antrenat
este prescris printr-o valoare minima. Limita superioara pentru continutul de aer este valoarea
minima specificata plus 4 % in valoare absoluta.
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Valorile minime ale volumului de aer antrenat sunt prezentate in tabelul 3 de mai jos in
functie de dimensiunea maxima a agregatelor.

Tabelul 3

Dimensiunea maxima a Aer antrenat( % volum), Aer antrenat( % volum),
agregatelor, mm valori medii valori individuale

8 26,0 >5,5

16 25,5 25,0

22 25,0 >4,5

32 24,5 24,0

63 =>4,0 >3,5

Dimensiunea maxima a agregatelor

Dimensiunea maxima nominala agregatelor se determina pe beton proaspat, conform SR EN
933-1.Dimensiunea maxima a agregatelor, cum este definita in SR EN 12620, nu trebuie sa fie
superioara-celei-specificate. - - - — - - - ~

3.2 BETONUL INTARIT

Rezistenta la compresiune

Rezistenta betonului intarit se exprima prin clase de rezistenta la compresiune ( clase de
beton).

Clasa de beton se stabileste in baza rezistentei caracteristice f.ck.cil. (f.ck.cub), care este
rezistenta la compresiune exprimata in N/mmp, pe cilindri de diametru @ 150 si inaltime H300
mm sau pe probe cubice cu latura de 150 mm masurate la 28 zile, conform SR EN 12390 -1.

In tabelul 4 sunt date clasele de rezistenta la compresiune pentru betoane de masa
volumica normala si betoane grele.

Tabelul 4
Clase de rezistenta la Rezistenta caracteristica Rezistenta caracteristica
compresiune minima pe cilindri,fckcil, minima pe cuburi,fckcub,
N/mmp N/mmp
C 8/10 8 10
C12/15 12 15
C16/20 16 20
C 20/25 20 25
C 25/30 25 30
C30/37 30 37
C 35/45 35 45
C 40/50 40 50
C 45/55 45 55
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C 50/60 50 60

C 55/67 55 67

Rezistenta caracteristica a betonului trebuie sa fie egala sau superioara rezistentei la
compresiune caracteristice minime pentru clasa de rezistenta specificata.

Este indicat ca evaluarea rezistentei in structuri sau in elemente de structura sa se
bazeze pe SR EN 13791.

Rezistenta la tractiune prin despicare

Rezistenta la tractiune prin despicare a betonului se determina prin incercari conform
SR12390-6 la 28 de zile. Rezistenta la tractiune prin despicare a betonului trebuie sa fie egala
sau superioara rezistentei la tractiune prin despicare caracteristice specificate.

Masa volumica

Masa volumica a betonului dupa uscare in etuva este determinata conform SR EN
12360-7.

Pentru betonul normal, masa volumica a betonului dupa uscare in etuva trebuie sa fie
mai mare de 2000 kg/mc si mai mica de 2600 kg/mc.

Pentru betonul greu, masa volumica a betonului dupa uscare in etuva trebuie sa fie mai
mare de 2600 kg/mc.In cazuri particulare, cand masa volumica este specificata in termeni de
valori preevazute; se aplica o toleranta de + 100 kg/mc. : -

Rezistenta la penetrarea apei

Rezistenta la penetrarea apei se determina pe epruvete incercate, metoda si criteriile de
conformitate trebuie sa faca obiectul unui acord intre elaboratorul specificatiei tehnice si
producator.

In absenta unei metode de incercari agreata, rezistenta la penetrarea apei poate sa fie
specificata indirect prin valori limita asupra compozitiei betonului.

Reactia la foc

Betonul compus din materialele specificate in prezentul Caiet de sarcini sunt clasificate
ca EURO clasa A si nu necesita incercari.

Cerinte de durabilitate — clase de expunere in functie de actiunile mediului inconjurator

Mecanismele de degradare ale betonului sunt datorate mediului inconjurator in care
suprafetele de beton sunt expuse.

In conformitate cu Codul de practica pentru producerea betonului CP 012/1-2007,
actiunile datorate mediului inconjurator sunt clasificate in clase de expunere. Pentru un element
de structura dat,diferite suprafete de beton pot fi supuse la actiuni ale mediului diferite.

Pentru incadrarea unui pod intr-o clasa de expunere sau intr-o combinatie de clase de
expunere, care determina alegerea materialelor care compun betonul si stabilirea
caracteristicilor acestuia, trebuie sa se consulte Codul de practica CP 012-1 pentru fiecare
lucrare in parte.

In scopul de a obtine un beton capabil sa reziste la conditiile climaterice existente in
zona podurilor si de a asigura protejarea armaturii de efectele corozive, urmétoarele elemente
trebuie sa se ia in calcul:

- componentele de beton trebuie sa fie alese, evitdnd impuritatile care pot afecta

durabilitatea betonului sau pot conduce la corodarea armaturii;

- selectarea compozitiei betonului astfel incat betonul;

sa satisfaca toate criteriile de executie specificate pentru betonul intsrit
sa fie turnat si compactat intr- un mod ncat sa se realizeze o structura compacta
pentru a proteja armatura
- sa evite actiunile interne care pot provoca deteriorarea betonului (ex: reactia
alkali — agregate)
- amestecul, turnarea si compactarea betonului se va face in asa fel incat sa se
obtina o distribuire uniforma a componentelor, fara a se produce fenomenul de
segregare si realizand o structura compacta
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- tratamentul special al betonului pentru a realiza calitatile prescrise si protectia

corespunzatoare a armaturii.

Cererile de durabilitate necesara pentru a se realiza protectia anticoroziva a armaturii si
intretinerea caracteristicilor fizico ~ chimice ale betonului in timpul pericadei de serviciu
proiectate, se refera, in special, la rezistenta acestuia la penetrarea apei.

Gradul de penetrare a apei va fi stabilit conform clasei de expunere in care este incadrat
podul respectiv.

Referitor la penetrarea apei in beton, exista urmatoarele niveluri de executie:

Adancime maxima penetrare apa
Presiune apa (bars)
100 200
Grad impermeabilitate
P410 P420
Pg10 Ps20
P1,10 P1220 12

Gradul de impermeabilitate se stabileste conform STAS 3622-86.
Rezistenta betonului la fenomenul de inghet — dezghet functie de numérul ciclurilor
inghet- dezghet este data mai jos. prin urmétoarele niveluri de executie:

Rezistenta beton inghetat Numar cicluri inghet- dezghet
G50 50
G 100 100
G 150 150

Valoarea de baza a deformatiei specifice a betonului la 28 zile, datorata contractiei, pentru
betonul normal, in conditii de intdrire normala este de 0,25 %o conform STAS 10107/0-90.

3.3 CERINTE PRIVIND COMPOZITIA BETONULUI
Generalitati
Elaboratorul specificatiei de compozitie a betonului trebuie sa prevada toate cerintele
asupra proprietatilor betonului, care sunt necesare la transportul, dupa livrare, la punerea in
opera, la compactare, precum si eventuale cerinte speciale. Aceasta specificatie completa este
data producatorului de beton.
Elaboratorul trebuie sa ia in considerare:
- utilizarea betonului proaspat si intarit;
- dimensiunile structurii;
- conditii de tratare;
- agresiunile mediului inconjurator;
- cerinte pentru finisarea suprafetelor;
- dimensiunea maxima nominala a agregatelor.
Specificatia trebuie sa cuprinda urmatoarele cerinte generale:
a) cerinte de conformitate cu SR EN 206-1

b) clasa de rezistenta la compresiune
c) clasele de expunere
d) dimensiunea maxima nominala a agregatelor
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e) clasa de cloruri continute functie de tipul utilizarii betonului ( beton nearmat, armat,
precomprimat)
f) clasa de consistenta, sau valoarea specificata a consistentei.
Deasemenea pot fi specificate cerinte suplimentare, cum sunt:
g) tip sau clase speciale de ciment
h) tip sau clase speciale de agregat

i) caracteristici cerute pentru rezistenta la inghet-dezghet, de ex. continutul de aer j) priza
intarziata

i) rezistenta la penetrarea apei

k) rezistenta la tractiune prin despicare, etc.

Informatiile privind livrarea betonului proaspat de la utilizator la producator si de la
producator la utilizator trebuie sa respecte prevederile “Codului de practica” capit.7.

Compozitia betonului

Alegerea valorilor limita ale compozitiei si proprietatilor betonului se va face in
conformitate cu Anexa F din Codul de practica CP 012/1-2007, in ipoteza unei durate de viata si
intretinere a structurii prevazute de 50 ani.

Compozitile sunt functie de tipul de ciment fabricat conform SR EN 197-1 si
standardelor nationale corespunzator anumitor clase de expunere sau combinatii de clase,
precum si de dimensiunea maxima a agregatelor utilizate. o

Compozitia granulometrica a agregatelor care se utilizeaza la prepararea betoanelor este
data in Anexa L la Codul de practica si este exprimata prin procentul de volum al agregatului
trecut prin sitele cu ochiuri patrate cu dimensiuni de 0,125mm, 0,25mm, 0,5mm, 1mm, 2mm,
4mm, 8mm, 16mm, 22mm, 32mm si 62mm.

Amestecarea betonului se bazeaza pe dozaje stabilite, dupd cum urmeaza:

- dozaj constructie (de instalatie) ce urmeaza sa fie realizat de citre Contractor, cu

ajutorul unui laborator specializat

- dozaj prescris (de proiectant sau /si contractor) cu ajutorul unui laborator

specializat

Materialele componente si dozajul proiectat vor fi stabilite de citre Contractor, pe baza
unor teste preliminare, stabilite si verificate de cétre un laborator autorizat.

In absenta datelor anterioare, se recomanda sa se facé dozaje preliminare. In acest caz,
Contractorul decide compozitia, pentru a avea consistenta ceruta si pentru a evita producerea
fenomenului de segregare, precum si asigurarea unei compactari eficiente.

Betonul intérit trebuie sa aibd caracteristicile tehnice proiectate si in special, rezistenta la
compresiune solicitata.

Toate testele de laborator se vor face pe dozaje diferite, pentru a determina
caracteristicile pentru care au fost proiectate.

Betonul trebuie sa fie durabil si sa realizeze o buna protectie a armaturii.

Specificatia betonului proiectat

Specificatia trebuie sa cuprinda:

a) Date de baza:

- cerinte de conformitate cu SR EN 206-1;

- clasa de rezistenta la compresiune;

. clasele de expunere;

= dimensiunea nominala maxima a agregatelor;

- clasa de cloruri continutefubctie de tipul utilizarii betonului ( beton
nearmat,armat, precomprimat)

In plus pentru betonul gata de utilizare si betonul de santier:

- clasa de consistenta sau, in cazuri speciale, valoarea specificata a consistentei.

b) date suplimentare ( daca sunt adecvate):

- tip sau clase speciale de ciment;
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- tip sau clase speciale de agregat

- caracteristici cerute pentru rezistenta la inghet-dezghet;

- cerinte pentru temperatura betonului proaspat;

- cresterea rezistentei;

- degajarea caldurii in perioada hidratarii;

= priza intarziata;

- rezistenta la penetrarea apei;

- rezistenta la tractiune prin despicare;

- alte cerinte.

Specificatia betonului de compozitie prescrisa a)

Date de baza:

- cerintele de conformitate cu SR EN 206-1;

- dozajul de ciment;

- tipul de ciment si clasa de rezistenta;

- fie raportul apa/ciment, fie consistenta, in termeni de clasa sau ca valori
specificate;

- tip, categorie si continut maxim in cloruri ale agregatelor, masa volumica maxima
sau minima a agregatelor;

- dimensiunea nominala maxima a agregatelor si limitele granulometrice;

- tip si cantitate de aditivi sau adaosuri, daca este cazul;

- indicatii privind originea aditivilor sau adosurilor;

¢) Date suplimentare:

= cerinte suplimentare pentru agregate;

- cerinte pentru temperatura betonului proaspat la livrare;

- alte cerinte tehnice.

Specificatia betonului de compozitie prescrisa printr-un standard.

In acest caz trebuie specificate:

e standardul valabil pe locul de utilizare a betonului care da cerintele

corespunzatoare;

- natura betonului conform Codului de practica CP 012/1-2007;

Betonul avand compozitia prescrisa intr-un standard trebuie utilizat numai pentru:

- beton de masa volumica normala pentru structuri armate sau nearmate;

- clase de rezistenta la compresiune pentru calcul < C16/20;

- clasele de expunere X0 si XC1.

Informatiile privind livrarea betonului proaspat de la utilizator la producator si de la
producator la utilizator trebuie sa respecte prevederile “Codului de practica” capit.7.

CAPITOLUL 1V
PREPARAREA BETONULUI

Prepararea si livrarea betonului se face prin statii de betoane. Acestea sunt unitati
dotate cu una sau mai multe instalatii de preparat beton sau betoniere.
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Statiile de betoane cu o capacitate nominala de productie mai mare de 10 mc/ora sunt
conduse de un sef de statie si functioneaza pe baza unui certificat de atestare eliberat de o
comisie acceptata de beneficiar.

Statiile de betoane cu o capacitate nominala de productie de cel mult 10 mc/ora sunt
subordonate direct conducatorului lucrarii pe care o deserveste si va functiona cu acordul
beneficiarului.

Pentru lucrarile de beton, beton armat si beton precomprimat, tipurile de beton se
diferentiaza si se noteaza conform “Codului de practica CP 012/1-2007"in functie de clasa
betonului, lucrabilitate, tipul de ciment utilizat, marimea agregatelor, gradul de impermeabilitate
si tipul de aditiv adoptat.

In comanda de beton catre statie se vor inscrie tipul de beton, ritmul de livrare, precum
si obiectul (partea de structura) unde se va folosi.

Nomenclatorul tipurilor de betoane ce se produc la statie se va stabili conform “Codului
de practica CP 012/1-2007

Pentru lucrarile curente, compozitia betonului se stabileste de laboratorul
antreprenorului in conformitate “Codului de practica CP 012/1-2007” Stabilirea compozitiei se
va face :

- la intrarea in functiune a unei statii de betoane;

- la schimbarea tipului de ciment sau agregate;

- la introducerea utilizarii de aditivi sau la schimbarea tipului acestora; . -
- la pregatirea executarii unei lucrari care necesita un beton cu caracterlst|C|
deosebite de cele curent preparate, sau de clasa egala sau mai mare de C 20/25.

Compozitiile de betoane se vor aproba de beneficiar.

In cazul constructiilor speciale, precum si in cazul utilizarii unor tipuri de ciment,
agregate, aditivi sau adaosuri speciale, stabilirea compozitiei betoanelor se va face pe baza de
studii elaborate de laboratoare de specialitate din institutii de cercetare.

In cursul prepararii betonului compozitia betonului se va corecta de catre laboratorul
statiei, cu acceptul beneficiarului, in functie de rezultatele incercarilor privind:

- umiditatea agregatelor;

- granulozitatea sorturilor;

- densitatea aparenta a betonului proaspat;

- lucrabilitatea betonului.

Dozarea materialelor componente se face prin cantarire, tolerantele inscriindu-se in
urmatoarele limite :

- *+ 3% la agregate, apa, ciment si adaosuri utilizate in cantitate >5% din masa

cimentului;

- * 5% pentru aditivi si adaosuri utilizate in cantitate < 5% din masa cimentului;

Nota: Toleranta este diferenta dintre valoarea specificata si valoarea masurata.

Pentru amestecarea betonului se vor folosi malaxoare capabile sa asigure un amestec
omogenal materialelor componente si o consistenta uniforma a betonului pentru un timp de
amestecare si 0 capacitate de malaxor data.

Echipamentele de dozare trebuie sa fie performante si sa asigure mentinerea
tolerantelor admise.

Ordinea de introducere a materialelor componente in betoniera va respecta prevederile
cartii tehnice a utilajului respectiv, dar incepand cu sortul de agragate cu granula cea mai mare.

Durata de amestecare va de cel putin 45 secunde de la introducerea ultimului
component.

Durata de amestecare se va majora dupa caz, in cazul utilizarii de aditivi in perioade de
timp friguros si pentru betoane cu lucrabilitate redusa

Controlul productiei de beton si al bunei functionari a echipamentelor se va face in
conformitate cu prevederile Codului de practica — capit.9. Timpul de mixare va creste, in caz de:

- folosirea aditivilor sau adaosurilor;

- apa rece;
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- agregate cu dimensiunea granulei mai mare de 31 mm;

- eficienta scazuta in executie.

Timpul de incdrcare al betonului in mijloace de transport, sau tinerea betonului in
buncare trebuie sa fie de max. 20 min.

La sfarsitul programului de schimb sau atunci cand se intrerupe pregétirea betonului pe
o perioada mai mare de 1 ord, malaxorul de beton va fi spélat cu un jet de apd sau cu ap§ cu
pietris si va fi indata descércat.

Pentru betonul deja amestecat (pregétit in instalatii sau in sau fabrici de beton)
Contractorul va trebui s informeze producatorul despre compozitia betonului, in scopul de a
turna si trata corespunzdtor betonul si pentru a evalua evolutia in timp a rezistentei si
durabilitatii betonului in structura.

Informatia trebuie s& fie s3 data inainte de livrare sau la livrare. La cererea furnizorului.

Contractorul va da urmatoarele informatii , pentru fiecare transport:

= numele instalatiei de producere;

- numele autoritatii care certifica conformitatea betonului, conform pct 9.2.2. - NE
012-99;

data si timpul incarcarii (timpul primului contact dintre ciment si apa, daca este
necesar);
- numarul de inregistrare al mijlocului de transport;
. cantitate beton-(mc.); R O —

CAPITOLUL V
TRANSPORT SI BETONARE

5.1 TRANSPORTUL BETONULUI

Se impune luarea de masuri necesare pentru a preveni producerea fenomenului de
segregare, pierderi de componente sau contaminri ale betonului, in timpul transportului.

Mijloacele de transport trebuie sé fie bine stranse pentru a evita scurgerea de ciment.

Transportul betoanelor cu tasarea mai mare de 5 cm se va face cu autobetoniere iar a
betoanelor cu tasarea de max. 5 cm cu autobasculante cu bena amenajate corespunzator.

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, benzi transportoare,
jgheaburi.

Mijloacele de transport trebuie sa fie etanse pentru a nu permite pierderea laptelui de
ciment.

Pe timp de arsita sau de ploaie, in cazul transportului cu autobasculante pe distanta mai
mare de 3 km, suprafata libera de beton se va proteja pentru a impiedica evaporarea apei si
modificarea caracteristicilor betonului.

Durata de transport nu va depasi durata de 50-70 minute.

Transportul local de beton poate sa fie facut prin mijloace de genul vagonetelor -
platforma, pompelor, cdrucioarelor, transportatorului de beton, betonierelor si al vagonetelor
basculante.

Maximum timpului de transport depinde de compozitia betonului si de conditiile
meteorologice. Se considera timp de transport acel timp socotit din momentul incarcarii
vagonului in mijloace de transport si pana la descircarea acestuia, valorile sale neputand sa
depaseasca valorile date in tabelul 5, pentru clasa de ciment 32,5/42,5 mai putin aditivii care
sunt folosit.

Tabelul 5

Temperatura adaos beton Durata maxima de transport
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(°C) Clasa ciment 32,5 Clasa ciment 242,5
10° <t < 30° 50 35

t < 10° 70 50

Valorile privind temperatura betonului umed inainte de turnare se recomanda sa fie
incluse in intervalul 5-300 C.

5.2 PUNEREA IN OPERA A BETONULUI

Executarea lucrarilor de betonare poate incepe numai dupa ce s-a verificat indeplinirea

urmatoarelor conditii :

- compozitia betonului a fost acceptata de beneficiar, iar in cazul betoanelor de
clasa egala sau mai mare de C 20/25 se dispune de incercari preliminare;

= sunt realizate masurile pregatitoare, sunt aprovizionate si verificate materialele
necesare (agregate, ciment, piese inglobate etc.) si sunt in stare de functionare
utilajele si dotarile necesare;

- au fost receptionate calitativ lucrarile de sapaturi, cofraje si armaturi; daca de la
montarea si receptionarea armaturii a trecut o perioada indelungata si se constata
prezenta frecventa a ruginei neaderente, armatura se va demonta iar dupa curatire si
remontare se va proceda la o noua receptie calitativa;

- suprafetele de beton turnat anterior si intarit nu prezinta zone necompactate sau
segregate si au rugozitatea necesara asigurarii unei bune legaturi intre cele doua
betoane

= nu se intrevede posibilitatea interventiei in cazul unor conditii climatice
nefavorabile (ger, ploi abundente, furtuna etc.);

- in cazul fundatiilor sunt prevazute masuri de dirijare a apelor din precipitatii sau
infiltratii, astfel incat acestea sa nu se acumuleze in zona in care se va betona.

Respectarea acestor conditii se va consemna intr-un act care va fi aprobat de beneficiar.

Betonul trebuie sa fie pus in lucrare in maximum 15 minute de la aducerea lui la locul de

turnare; se admite un interval de maximum 30 minute numai in cazurile in care durata
transportului este mai mica de 30 minute.

La turnarea betonului se vor respecta urmatoarele reguli generale:

- cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidariile, care vor veni in contact cu betonul
proaspat, vor fi udate cu apa cu 2....3 ore inainte si imediat inainte de turnare iar
apa ramasa in denivelari se va evacua;

= din mijlocul de transport betonul se va descarca in bene, pompe, benzi
transportoare, jgheaburi sau direct in lucrare;

- daca betonul adus la locul de punere in lucrare nu se incadreaza in limitele de
lucrabilitate admise sau prezinta segregari va fi refuzat, fiind interzisa punerea lui in
lucrare; se admite imbunatatirea Iucrabilitati numai prin folosirea unui aditiv
superpastifiant dar cu acordul beneficiarului;

- inaltimea de cadere libera a betonului nu va depasi 3 m pentru elemente cu
latime max. de 1 m, respectiv 1,5 m inaltime pentru celelalte cazuri inclusiv
elementele de suprafata de tip placa;

- betonarea elementelor cofrate pe inaltimi mai mari de 3 m se va face prin
ferestre laterale sau prin intermediu uni furtun sau tub avand capatul inferior la max.
1,5 m de zona ce se betoneaza;

- betonul se va raspandi uniform in lungul elementului urmarindu-se realizarea de
straturi orizontale de max. 50 cm inaltime;

- se vor lua masuri pentru a evita deformarea sau deplasarea armaturilor fata de
pozitia prevazuta indeosebi pentru armaturile dispuse la partea superioara a placilor
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in consola; daca totusi se vor produce asemenea fenomene, ele se vor corecta in
timpul turnarii;

- se va urmari cu atentie inglobarea completa a armaturilor, respectandu-se
grosimea stratului de acoperire prevazuta in proiect;

- nu este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturii in timpul betonarii si nici
asezarea pe armaturi a vibratorului;

& in zonele cu armaturi dese se va urmari cu atentie umplerea completa a
sectiunii;

- se va urmarii comportarea si mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si sutinerilor
acestora, luandu-se masuri imediate de remediere in cazul constatarii unor deplasari
sau caderi;

- circulatia muncitorilor si utilajului de transport in timpul betonarii se va face pe
podine, astfel rezemate incat sa nu modifice pozitia armaturii; este interzisa circulatia
directa pe armaturi sau pe zonele cu beton proaspat;

- betonarea se va face continuu péna la rosturile de lucru prevazute in proiect;
in cazul cand s-a produs o intrerupere de betonare mai mare de 2 ore, reluarea

turnarii este permisa numai dupa pregatirea suprafetei rostului si cu acordul

beneficiarului.

Compactarea:

-Compactarea mecanica a betonului-se va face prin vibrare. - -

Se admite compactarea manuala (cu mai, vergele, sipci sau prin ciocanire cofraj) numai
in cazuri accidentale de intrerupere a functionarii vibratorului (defectiune sau intrerupere de
curent) caz in care betonarea trebuie sa continue pana la pozitia corespunzatoare unui rost. Se
pot utiliza urmatoarele procedee de vibrare:

- vibrarea interna folosind vibratoare de interior (pervibratoare); - vibrarea

externa cu ajutorul vibratoarelor de cofraj;

- vibrare de suprafata cu vibratoare placa sau rigle vibrante.

Alegerea tipului de vibrare se va face in functie de tipul si dimensiunile elementului
(placa, grinda) si de posibilitatile de introducere printre barele de armatura.

La executie se vor respecta prevederile cap.6 din normativul NE 012 referitoare la
compactarea betonului.

In masura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru organizindu-se executia
astfel ca betonarea sa se faca fara intrerupere pe intregul element. Cand rosturile de lucru nu
pot fi evitate pozitia lor se va stabili cu acordul inginerului prin proiect.

Pentru a se asigura conditii favorabile de intarire si a se reduce deformatiile din
contractie se va asigura mentinerea umiditatii betonului protejand suprafetele libere prin: -
acoperirea cu materiale de protectie;

- stropirea periodica cu apa;

- aplicarea de pelicule de protectie.

Protectia va fi indepartata dupa minim 7 zile numai daca intre temperatura suprafetei
betonului si cea a mediului nu este o diferenta mai mare de 120C.

Pe timp ploios suprafetele de beton proaspat se vor acoperi cu prelate sau folii de
polietilena, atat timp cat prin caderea precipitatiilor exista pericolul antrenarii pastei de ciment.

Decofrarea se va face numai dupa ce betonul a capatat rezistenta necesara cu
respectarea termenelor minime recomandate la cap.14 din normativul NE 012.

5.3 TOLERANTE DE EXECUTIE
Abaterile maxime admisibile la executarea lucrarilor de beton si beton armat se vor

incadra in prevederile cuprinse in anexa III.1 din normativul NE 012.
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5.4 EXECUTAREA LUCRARILOR DE BETON IN CONDITII SAU PRIN PROCEDEE
SPECIALE
La executarea lucrarilor de beton in conditii sau prin procedee speciale se vor respecta
urmatoarele prevederi pentru:
- betoane turnate prin pompare capitolul 16.3 normativ NE 012.

- betoane turnate in cofraje glisante — capitolul 16.4 — NE 012.

- executarea lucrarilor de betoane pe timp friguros, normativ C 16;

- masuri speciale de proiectare, executie si intretinerea constructiilor din zona

litoralului Marii Negre;

- turnarea betonului sub apa capitolul 16.2 NE 012,

cazul altor conditii sau procedee se vor respecta prevederile caietelor de sarcini

speciale elaborate pentru conditiile efective ale lucrarii respective.

CAPITOLUL VI

VERIFICAREA PROPRIETATILOR BETONULUI

Materialele componente si procedurile de productie a betonului trebuie sa fie controlate
in ce priveste conformitatea cu specificatiile si cerintele din prezentul Caiet de sarcini.

Controlul materialelor componente se va face conform prevederilor capitolului 2.
Compozitia si caracteristicile betonului vor fi verificate conform tabelului 6 de mai jos.

Tabelul 6

Tip de incercare

Incercarea

Frecventa minima

1 Proprietatile betonului cu Incercari initiale Inainte de a utiliza o noua
proprietati specificate compozitie de beton
2 Umiditatea nisipului Sistem de masurare | Zilnic
continua.
Incercari de uscare
3 Umiditatea pietrisului Incercari de uscare In functie de conditiile locale si
atmosferice
4 Continutul de apa al Verificarea cantitatii Fiecare amestec
betonului de apa de amestec
5 Continutul de cloruri al Determinare initiala Incercare initiala
betonului prin calcul
6 Consistenta Examen vizual Una Fiecare amestec
din urmatoarele
metode e incercare:
SR EN 12350-2,3.4,5
7 Densitatea betonului Incercare conform SR | Zilnic
proaspat EN 12350-6
8 Continutul de ciment al Notarea cantitatii de | Fiecare amestec
betonului proaspat ciment utilizat
9 Continutul de adaosuri Notarea cantitatii de | Fiecare amestec
adaosuri t utilizate
10 Continutul de aditiv Verificarea masei sau | Fiecare amestec

volumului de aditiv
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adaugat

11 | Raportul apa/ciment Prin calcul sau SR | Zilnic, daca este specificat
CR13902
12 | Continutul de aer SR EN 12350-7 Pentru betoanele continand aer

antrenat:primele amestecuri din
productia zilnica p.la stabilizarea

valorilor
13 | Temperatura betonului Masurarea Fiecare amestec cand temperatura
proaspat temperaturii este aproape de limita
14 | Densitatea betonului intarit | SR EN 12390-7 Pe fiecare compozitie de beton
15 | Rezistenta la compresiune | SR EN 12390-7 Pe fiecare compozitie de beton
pe epruvete confectionate
in tipare

CAPITOLUL VII
—RECEPTIA LUCRARILOR-

7.1 RECEPTIA PE FAZA A LUCRARILOR

Receptia pe faza a lucrarilor se efectueaza atunci cand toate lucrarile prevazute in
documentatie sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu
prevederile prezentului caiet de sarcini.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si
calitatile impuse de proiect si caietul de sarcini, precum si constatarile consemnate pe parcursul
executiei de catre organele de control abilitate.

In urma acestei receptii se incheie ,, Proces verbal de receptie pe faza” in care sunt
specificate remedierile care sunt necesare, termenul de executie a acestora si recomandari cu
privire la modul de tinere sub bservatie a tronsoanelor de drum la care s-au constatat abateri
fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

7.2 RECEPTIA PRELIMINARA
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CAIET DE SARCINI
FUNDATII DE BALAST SI/SAU
DE BALAST AMESTEC OPTIMAL

CAPITOLULI:
GENERALITATI
Art.1 Obiect si domeniul de aplicare

Prezentul caiet de sarcini conine specificatiile tehnice privind executia si recepiia straturilor de
fundatie din balast sau balast amestec optimal din sistemele rutiere ale drumurilor publice i ale strazilor.

Ele cuprind conditiile tehnice care trebuie s fie indeplinite de materialele de constructie folosite,
prevézute in SR EN 13242 si de stratul de fundatie realizat conform STAS 6400/84.

Art.2 Prevederi generale

2.1. Stratul de fundatie din balast optimal se realizeaza intr-unul sau mai multe straturi, in functie de
grosimea stabilita prin proiect si variaza conform prevederilor STAS 6400, intre 15 si 30 cm.

2.2. Antreprenorul este obligat si asigure misurile organizatorice §i tehnologice corespunzitoare
pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prim colaborare cu un laborator
autorizat,efectuarea tuturor incercérilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea ,,Beneficiarului”, verificari suplimentare fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, ,,Beneficiarul” va dispune

intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

CAPITOLUL II:
MATERIALE

Art.3 Agregate naturale

3.1. Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec optimal, cu granula
maxima de 63 mm,

3.2. Balastul trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, nu trebuie sa contind
corpuri straine vizibile (bulgari de pamént, cirbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

3.3. In conformitate cu prevederile SR EN 13242, balastul si balastul amestec optimal, pentru a fi
folosite in stratul de fundatie, trebuie si indeplineasci caracteristicile calitative aratate in tabelul 1.

Tabel 1

CONDITII DE ADMISIBILITATE
COMPLETAREA METODE DE
CARACTERISTICI AMESTEC | FUNDATII | SISTEMULUI RUTIER VERIFICARE
OPTIM RUTIERE | LA INGHET+DESGHET CONFORM
-STRAT DE FORMA-
Sort 0-63 0-63 0-63 -
Continut de fractiuni % STAS 1913/5
sub 0,02 mm ] max. 3 max. 3 max. 3
sub 0,2 mm 4-10 3-18 3-33




0-1 mm 12-22 4-38 4-53
0-4 mm 26-38 16-57 16-72
0-8 mm 35-50 25-70 25-80
0-16 mm 48-65 37-82 37-86 STAS
0-25 mm 60-75 50-90 50-90 933/1:2002
0-50 mm 85-92 80-98 80-98
0-63 mm 100 100 100
Granulozitate conform figurii
Coeficient de
neuniformitate (Un) - 15 15
min
Echivalent de nisip STAS
(EN)min =0 30 - 13450-2003
Uzura cu magina tip 30 50 50 13242-2003
Los Angeles

3.4. Balastul amestec se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25, 25-63, fie direct
din balast, daca indeplineste condiiile din tabelul 1.

“3.57 Limitele d& granulozitate total Th cazil balastilii amesteéc optimal sunt aratate in fabelul 2.

Tabel 2
Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de
DOMENIU DE
LIMITA ...mm
GRANULOZITATE
0,02 0,2 1 4 8 25 63
03 inferioara 0 4 12 28 35 60 100
superioara 3 10 22 38 50 75 100

3.6. Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in depozite intermediare,
pentru a se asigura omogenitatea i constanta calitatii acestuia. Aprovizionarea la locul de punere in operi se va
face numai dupd efectuarea testelor de laborator complete, pentru a verifica daca agregatele din depozite
indeplinesc cerintele prezentului caiet de sarcini si dupa aprobarea Inginerului.

3.7. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitatii balastului sau balastului amestec optimal
astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;

- Intr-un registru cu rezultatele determindrilor efectuate de laborator.

3.8. Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de cantitatea
necesard si de esalonarea lucrarilor.

3.9. In cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea §i depozitarea acestora se
va face astfel incat s se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse diferite.

3.10. In cazul in care la verificarea calitafii balastului sau a balastului amestec optimal aprovizionat,
granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor din tabelul 1 acesta se corecteaza cu sorturile granulometrice
deficitare pentru Indeplinirea condiiilor calitative.

Art.4. Apa



Apa necesara compactirii stratului de balast sau balast amestec optimal poate si provind din reteaua

publicd sau din alte surse, dar in acest caz din urma nu trebuie s contini nici un fel de particule in suspensie .

Art.5. Controlul calititii balastului sau balastului amestec optimal inainte de realizarea stratuluj

de fundatie

Controlul calitatii se face de citre Antreprenor, prin laboratorul siu,

cuprinse in tabelu] 3.

in conformitate cu prevederile

Tabel 3
. : Frecventa minim3a Metoda de
Actiunea, pr(?cesgl de venf"fcare, Lalood 6 s B deteisingie
sau caracteristici ce se verifica La aprovizionare opera confoti
1 | Examinarea datelor inscrise La fiecare lot - -
pe certificatul de calitate aprovizionat
sau certificatul de garantie
2 | Determinarea O probd la fiecare lot - STAS
granulometrica. aprovizionat, de 500 t, 933/1:2002
Echivalentul de nisip. pentru fiecare sursi STAS
Neomogenitatea balastului. (daca este cazul, 13450-2003
pentru fiecare sort) 13242-2003
3 | Umiditate - O proba pe schimb (i
sort) inainte de 1n T
lucrgrilorr;ti oi?éecce:gz g?i STAS
g 933/3:2202
se observi o schimbare
cauzata de conditii
meteorologice
4 | Rezistenta la uzura cu O proba la fiecare lot - STAS
magina de tip Los Angeles aprovizionat pentru 13450-2003
fiecare sursi (sort)la 13242-2003
L fiecare 5000 t
CAPITOLUL III:

STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

Art.6 Caracteristicile optime de compactare

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau balastului amestec optimal se stabilesc de catre

un laborator de specialitate acreditat Tnainte de Inceperea lucrarilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/ 13 se stabileste:

du max.P.M.= greutatea volumici in stare uscata, maxima exprimati in g/cm3

Wopt P.M. = umiditatea optima de compactare, exprimati in %.

Art.7 Caracteristicile efective de compactare

7.1. Caracteristicile efective de compactare se determina da laboratorul santierului pe probe prelevate

din lucrare si anume:

gc.

du ef = greutatea volumici, In stare uscatd, efectiva, exprimati in g/cm3

Wef = umiditatea efectivi de compactare, exprimati in %

duef.
dumax .PM

x100

in vederea stabilirii gradului de compactare



7.2. La executia stratului de fundatie se va urmiri realizarea gradului de compactare aritat la art. 13,

CAPITOLUL IV:
PUNEREA iN OPERA A BALASTULUI

Art.8 Masuri preliminare

8.1. La execufia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va trece numai dupa
receptionarea lucrarilor de terasamente, sau de strat de formd, in conformitate cu prevederile caietului de sarcini
pentru realizarea acestor lucriri.

8.2. Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare punerii in
opera a balastului sau balastului amestec optimal.

8.3. Inainte de asternerea balastului se vor executa lucrérile pentru drenarea apelor din fundatii: drenuri
transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordurile stratului de
fundatie la acestea, precum si late lucrari previzute in acest scop in proiect,

8.4. Tn cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platformi a drumului, cum este cazul la
~ autostrazi sau la lucrari la care drenarea apelor este prevazutd a se face printr-un strat drenant continuu, se-va
asigura in prealabil posibilitatea evacuarii apelor in orice punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului
sau in cazul rambleelor deasupra terenului.

8.5. In cazul cind sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua masuri de a nu se
amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosita, acestea fiind consemnate
in registrul de santier.

Art.9 Experimentarea punerii in operi a balastului sau a balastului amestec optimal

9.1. Inainte de inceperea lucrérilor, Antreprenorul este obligat sd efectueze o experimentare pe un
tronson de proba in lungime de minimum 30 m si o latime de cel putin 3,40 m (dublul I4fimii utilajufui de
compactare).

a

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curenta pe santier, a componentei
atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de compactare cerut
prin caietul de sarcini, precum si reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea grosimii din proiect si
pentru o suprafatare corects.

9.2. Compactarea de probi pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului, efectuand
controlul compactarii prin incercari de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de un laborator de
specialitate.

in cazul in care gradul de compactare previzut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui sa realizeze
0 noud Incercare, dupad modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactérii si anume:

- grosimea maximi a stratului de balast pus in operd;

- conditiile de compactare (verificarea eficacititii utilajelor de compactare si

- intensitatea de compactare a utilajului).

Intensitatea de compactare = Q/S

Q = volumul de balast pus in oper4, in unitatea de timp (or4, zi, schimb), exprimat in mc;

S = suprafata compactata In intervalul de timp dat, exprimati in m2.



in cazul folosirii de utilaje de acelasi tip, in tandem, suprafetele compactate de fiecare utilaj se
cumuleaza.

9.3. Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate,va servi ca sector de
referinta pentru restul lucririi.

Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna in registru de santier, pentru a servi la
urmdrirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

Art.10 Punerea in operi a balastului sau a balastului amestec optimal

10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul sau balastul amestec optimal intr-
unul sau mai multe straturi, in functie de grosimea prevazutd in proiect si de grosimea optima de compactare
stabilitd pe tronsonul experimental.

Asternerea i nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor previzute in proiect.

10.2. Cantitatea necesara de api pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de
laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adaugi prin stropire.

Stropirea va fi uniform3 evitandu-se supraumezirea locali.

—.10:3. Compactarea straturilor de fundatic din balast sau balast amestec optimal se face cu atelierul de
compactare stabilit pe sectorul experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza utilajelor de
compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

10.4. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteazi odati cu stratul de fundatie, astfel ca acesta si fie permanent
incadrat de acostamente, asigurandu-se totodata §i mdsurile de evacuare a apelor, conform pct.8.3.

10.5. Denivelarile care se produc in timpul compactirii straturilor de fundatie, sau care rdman dupi
compactare, se corecteazé cu materialele de aport si se recompacteaza. Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4
cm se completeazi, se reniveleazi si apoi se compacteaza din nou.

10.6. Este interzisi folosirea balastului inghetat.

10.7. Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zipada sau cu pojghitd de
gheat.

Art.11 Controlul calititii compactirii balastului sau a balastului amestec optimal

11.1. In timpul executiei stratului de fundaie din balast sau balast amestec optimal se vor face, pentru

verificarea compactarii, incercarile si determindrile aratate in tabelul 4.

Tabel 4
Nr DETERMINAREA, PROCESUL DE FRECVENTE MINIME LA METODE DE
C rt VERIFICARE SAU CARACT]?RISTICA, LOCUL DE PUNERE IN VERIFICARE
) CARE SE VERIFICA OPERA CONFORM
1 | Incercarea Proctor modificata - STASI1 913/13
2 | Determinarea umiditatii de compactare si zilnic, dar cel putin un test la
corelatia umiditatii fiecare 250 m de bandi de STAS
: ' 933/3:2002
circulatie
3 | Determinarea umiditatii stratului compactat | Minim 3 probe la o suprafata de
2000 mp pe strat )
4 | Verificarea relafiei intensitatii de oo
zilnic -
compactare Q/S
5 | Determinarea gradului de compactare prin Zilnic, in minim 3 puncte pentru STAS
determinarea greutitii volumice 7n stare suprafete <2000 mp si minim 5 1913/15
uscatd puncte pentru suprafete >2000 STAS




[

mp pe strat
In cate doui puncte in profiluri
transversale la distante de 10 m
unul de altul pentru fiecare

band cu latimea de 7.5 m

12288

Normativ

Determinarea capacitatii portante la nivelul
supetior al stratului de fundatie

11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urm3toarele evidente privind calitatea stratulyj executat:
- compozitia granulometrics a balastuluj utilizat;

- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat
(umiditatea optima, densitatea maxim3 uscati);

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditatea, densitatea, capacitatea portant3).

CAPITOLUL Vv:

CONDITII TEHNICE, REGULJ SIMETODE DE VERIFICARE
Art.12 Elemente geometrice

fiecare 200 m ed strat executat,
Grosimea stratului de fundatie este media masuritorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat
receptiei.

Abaterile limiti la latime pot fi + 5 ¢m.

Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilurilor transversale ale proiectului.
12.3. Panta transversal g fundatiei de balast say balast amestec optimal este ceq a imbrécémin;ii sub

Care se executd, previzuta in proiect. Denivelirile admisibile sunt cu +0,5 cm diferite de cele admisibile pentru
imbracamintea respectiva si se masoari la fiecare 25 m distants,

12.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectylui.

Abaterile limiti la cotele fundatiei din balast, fat3 de cotele din proiect pot fi de + 10 mm,

Art.13 Conditii de compactare

urmatoarelor grade de tompactare, minime din densitatea in st
Proctor modificata conform STAS 1913/13:
- pentru drumurile de clasa tehnjcs L 11 i 10I:
® 100 %, in cel putin 95 % din punctele de masurare;

® 98 %, in cel mult 5 % din punctele de misurare g autostrazj
punctele de masurare la drumurile de clasa tehnic I si III;

$i/in in toate

- pentru drumurile din clasele tehnice IV si V:



° 98 %, in cel putin 93 % din punctele de masurare;

° 95 %, in toate punctele de masurare,

Tabel 5

Grosimea Valorile deflexiunilor admisibile

stratului de Stratul superior al terasamentelor alcituit din: ]
fundatie din Pamént de tipul
balast sau balast Nisip prafos | Praf nisipos, praf Argild prafoass, Argila
amestecat Conform Nisi i1 ilos nici £ _p 3, Argild prifoass
! STAS 12.253 p argilos | argilos nisipos, pra nisipoasd, Argila prafoass
optional h(cm) (P3) argilos (P4) nisipoasa (P5)
10 185 323
15 163 284
20 144 252
25 129 226
30 118 206
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coeficientului de variatie (C,).

Uniformitatea executiei este satisfacitoare daci, Ia nivelul superior al stratuluj de fundatie, valoarea
coeficientuluj de variatie este sub 35 %,
Art.14 Caracteristicile suprafetei stratuluj de fundatie
Verificarea denivelarilor suprafefei de fundatie se efectueaza cu ajutorul late; de 3,00 m lungime astfel:
- In profil longitudinal, masuratorile se efectueaza in axul fiecarej benzi de
circulatie si nu pot fi maj mari de + 2,0 ¢m.
- In profil transversal, verificarea se efectueazi in dreptul profilurilor aritate in

proiect §i nu pot fi mai mari de + 1,0 cm.
Corectarea suprafefei fundatiei.
CAPITOLUL VI:

RECEPTIA LUCRARILOR
Art.15 Receptia pe faza determinanti



in fazele de execufie determinante, elaboraty de MLPAT si publicati in Buletiny] Constructiilor volum 4/1996,
atunci cand toate lucririle prevazute in documentatii sunt complet terminate i toate verificarile sunt efectuate in

conformitate cu prevederile Art. 5,11, 12,13 §i 14.

organele de control.

N

inurma acestei receptii se incheje »Proces verbal” in registrul de lucriri ascunse,
Art.16 Receptia preliminari, la terminarea lueririlor
Receptia preliminary se face odati cy receptia preliminari a intregii lucrdri, conform Regulamentulyi
de receptie a lucririlor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273/94,
Art.17 Receptia finali

Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga eTape S S va Thikiad™ NN\

conditiile prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273/94.

e ... DOCUMENTE DE REFERINTA

I. ACTE NORMATIVE
Ordin comun MT/MI -Norme metodologice privind condif N .
nr, 411/1112/2000 publicat de inchidere a circulatiei si de instruire S AT
in MO 397/24.08.2000 arestrictiilor de circulatie in vederea executdrii de lucriri

in zona drumului public §i/sau pentry protejarea drumului.

NGPM/1996 -Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr. 79/1998 -Norme privind exploatarea si intrefinerea drumurilor i
podurilor,

Ordinul MI nr. 775/ 1998 -Norme de prevenire §i stingere a incendiilor §i dotarea cu

mijloace tehnice de stingere.

Ordin AND nr. 116/ 1999 -Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrari
de intretinere, reparare si exploatare a drumurilor si
podurilor.

II. REGLEMENTARI TEHNICE

CD 31 -Normativ pentru determinarea prin deflectografie si

deflectometrie a capacitétii portante a drumurilor cu

structuri rutiere suple §i semirigide

III. STANDARDE
SR EN 12620 - Agregate pentru beton
SR EN 13242 - Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic
pentru utilizare in lucrari de inginerie civila siin
constructia de drumuri
SR EN 932 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor generale

ale agregatelor



SR EN 933

SR EN 1097

SR EN 1744

SR EN 1367

STAS 13450

STAS 1913/5

STAS 1913/13

STAS 1913/15

STAS 12288

_STAS 6400 _

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice
si fizice ale agregatelor

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor chimice
ale agregatelor

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si
de alterabilitate ale agregatelor

-Agregate pentru balast de cale ferata.

-Teren de fundare. Determinarea granulozititii.

-Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.

-Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe
teren.

-Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie.
Conditii tehnice generale de calitate.

-Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii straturilor

rutiere cu dispozitivul cu con sl nisip.

iNTOCMIT,
ing. DASCALU DANIEL

NOTA: Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de bazs (Stas-uri, Normative,

Instructiuni Tehnice, etc.) in vigoare la data elaborarij proiectului.

Orice modificari in continutul prescriptiilor indicate in cadrul caietului de sarcini, ca si orice noi

prescriptii aparute dupi data elaborarii proiectului sunt obligatorii, chiar daci nu concorda cu prevederile din

cadrul prezentului caiet de sarcini.
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1.2.Amplasamentul

TARA: ROMANIA

REGIUNEA: MUNTENIA

JUDETUL : ARGES
LOCALITATEA: VALEA MARE PRAVAT

1.3.Actul administrativ prin care a fost aprobat(a), in conditiile legii, studiul de
fezabilitate/documentatia de avizare a lucrarilor de interventii
Conform Hotararii Consiliului Local al comunei Valea Mare Pravat.

1.4.0rdonator principal de credite/investitor.
Comuna Valea Mare Pravat, judetul Arges

Adresa: Sat Valea Mare Pravat, Valea Mare Pravat, Judetul Arges, Romania.

1.5.Investitorul
Comuna Valea Mare Pravat, judetul Arges

Adresa: Sat Valea Mare Pravat, Valea Mare Pravat, Judetul Arges, Romania.

1.6.Beneficiarul investitiei.

Comuna Valea Mare Pravat, judetul Arges

Adresa: Sat Valea Mare Pravat, Valea Mare Pravat, Judetul Arges, Romania.

1.7 .Elaboratorul proiectului tehnic de executie.

Proiectant general: S.C. EVA TOTAL PROJECT S.R.L.

cu sediu in Com.Oarja, Sat Oarja, Str.Ciresului, Nr.96, Jud.Arges,
J3/1177/12.06.2018,

CUI RO39475366

Proiect Nr. 14/2023




2. Prezentarea scenariului/optiunii aprobat(e) in cadrul studiului de
fezabilitate/documentatiei de avizare a lucrarilor de interventii

2.1 Particularitati ale amplasamentului, cuprinzand:

a)Descrierea amplasamentul

Strada Ulita Dragos Dobrogean in lungime de 116 m, porneste din DC 35 isi desfasoara
traseul pe raza localitatii Valea Mare, si se termina in dreptul unei proprietati private- asigura

accesul riveranilor din zona.
Comuna Valea Mare Pravét este amplasata in judetul Arges. Comuna este situata pe

vechiul drum comercial al tarii, care leaga Brasovul de Campulung — stravechea resedinta
domneasca. Se gaseste in nordul judetului Arges si a fost multd vreme suburbana orasului
Campulung. Fata de centrul orasului Campulung, se afla la o distantd de 7km, iar fata de
Municipiul Pitesti, resedinta judetului Arges, se afla la 62km. Are o suprafata de 61km patrati.

Valea Mare Pravat este o comuna in judetul Arges, Muntenia, Roménia, formata din satele
Bilcesti, Colnic, Fantanea, Gura Pravat, Namaesti, Pietroasa, Selari si Valea Mare Pravat
(resedinta).

Limita esticd a comunei este data de interfluviul dintre raurile Argesel si Raul Targului,
interfluviu format din Dealul Namaiestilor; limita vestica o formeaza Dealul Mare. Spre nord
fnainteaza pana la curbura Dealului Mare, iar spre sud pana la poalele dealului subcarpatic
Matau. De remarcat este faptul ca la limita estica sunt poalele varfului Mateias, comuna Valea
Mare Pravat venind astfel in contact cu rama muntoasa.

Comuna este orientata in general de la S.V. spre N.E., cu urmatoarele repere de hotar:

la Sud-Vest — Orasul Campulung,

la Nord-Est — Comuna Rucar,

la Est — Comuna Dragoslavele,

la Sud-Est — Comuna Stoenesti,

la Sud — Comuna Mioarele (Matau).

b)Topografia

Comuna se afla in zona montana din nord-estul judetului, la nord-est de Municipiul
Campulung, pe cursul superior al raului Argesel, la poalele Muntilor lezer.

Este strabatuta de soseaua nationala DN 73 care leaga Campulung de Brasov. Langa
Valea Mare Pravat, din acest drumse ramifica soseaua judeteana DJ 72A, care duce spre sud-
vest la Targoviste pe valea Dambovitei.

Raul Argesel isi are izvorul in nordul comunei, in Muntii lezer-Papusa si curge spre sud prin
centrul comunei.

Satele comnei se afla in partea de sud, iar partea de nord consta mai ales in paduri si munti.
Cel mai inalt varf al comunei este Papusa ( 2.391 m), din Muntii lezer- Papusa la granita cu
comunele rucar si Leresti la nord.



c)Clima si fenomenele natural specifice zonei
Clima :
Sarcini climatice

-Precipitatii medii multianuale 700 mm, minim lunar 36,9 mm, maxim lunar 89,8

-Precipitatii maxime lunare primdvara 525,8mm, vara 657,1mm, toamna 489,6mm, iarna
306,5 mm, anual 1978,6 mm.

-Precipitatii maxime in 24 ore 'nim 40,3 mm, maxim 133,4 mm.

-Viteza medie a vantului 3,6 m/sec (Beofort); directia de la est 20%; de la vest 16%; calm
19%.

-Dupa indicele de umiditate Thornthwaite, evaporalia 120-140 mm, se incadreaza in tipul |,
moderat.

Intreaga zoné are caracter puternic torential in perioade cu precipitatii abundente,fapt ce
determina fenomene de eroziune accentuate pe partea dinspre versanti depuneri substantiale
in zona de confluen!a vérsare.

In perioadele cu viituri puternice au loc inundatii cu caracter temporar,fapt ce necesita
amenajarea vailor si torentilor existenti.

Nivelul apelor subterane variaza intre -0,8 si 8,0 m in functie de aportul precipitatiilor.

Romania
Viteza vk (mis)
Medud pe ¥ min Jn 10m

50 s
Iterval medio de
recurenth

Valori caracteristice ale vitezei vantului avand 50 ani interval mediu de recurenta

n conformitate cu prevederile Codului de proiectare, evaluarea actiunii zapezii asupra
constructiilor, indicativ CR 1 — 1 — 3/2012, valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol
este de 2,00 KN/mp.



Incarcarea din zapada pe sol



Adancimea de inghet:

Adancimea de inghet este 0.90-1.00 m conform STAS 6054/77, privind "Zonarea teritoriului
Romaniei dupa adancimea de inghet — adancimi maxime de inghet", prezentate in harta de mai
jos.

Tipul climatic dupa repartitia indicelui de umiditate Thorontwhite, conform STAS 1709-1/90
este lll cu Im =0...20, regim hidrologic 2b.




d)Geologia, seismicitatea

In conformitate cu STAS 11100-93, drumurile investigate pe raza comunei se afla in zona

gradului 71 macroseismic dupa scara Richter. Normativul P100-1/2013, privitor la zonarea

teritoriului Romaniei , dupa valorile coeficientilor seismici Tc si ag, atribuie zonei se identifica

valorile Tc=0.7sec., si ag=0.24g pentru o perioada de recurenta de 100 ani.
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Zonarea seismica a teritoriului Romaniei
-Date geotehnice

Stratificatia terenului

Pe baza a 1 foraj geotehnic executat pe amplasament conform studiu geotehnic intocmit
de SC GEOTECH STEREDA S.R.L., s-a pus in evidentd urméatoarea stratificatie caracteristica:
STRADA ULITA DRAGOS DOBROGEAN ( foraj F6)
Foraj F6 — km 0+050 :
- 0,00-0.10 umplutura balast de rau
- 0,10- 0.30 m material de umplutura

- 0,30-3.0 m argila prafoasa slab nisipoasa brun- galbuie cu intercalatii vinetii si resturi
organice

Concluzii si recomandari:

Stabilitatea amplasamentului este buna si corespunde din punct de vedere geotehnic.

Se va lua in calcul o presiune conventionala pconv = 180kPa (conform STAS 3300/2-1985)
Riscul geotehnic este redus.



Date seismice

Conform reglementarii tehnice ,Cod de proiectare seismica — Partea | — Prevederi de
proiectare pentru cladiri”, indicativ P 100-1/2013, zonarea acceleratiei terenului pentru
proiectare, zona studiata, pentru evenimente seismice avand intervalul mediu de recurenta IMR
= 225 ani (20% probabilitate de depasire in 50 de ani) are o valoare ag = 0,25 g.

Perioada de control (colt) Tc a spectrului de raspuns reprezinta granita dintre zona (palierul)
de valori maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona (palierul) de valori maxime in
spectrul de viteze relative, Tc se exprima in secunde. Pentru zona studiata perioada de colt are
valoarea Tc = 0,7 sec.
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e)devierile si protejarile de utilitati afectate
Nu este cazul.

Pentru a evita situatii neprevazute, beneficiarul va avea in vedere ca pana la momentul
inceperii lucrarilor de executie la prezentul obiectiv de investitii, sa nu permita amplasarea unor
utilitati in zona lucrarilor proiectate.

f)sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrari definitive si
provizorii;

Nu este cazul.

Eventualele utilitati necesare pe parcursul executiei lucrarilor vor fi asigurate prin grija
beneficiarului.

g)caile de acces permanente, caile de comunicatii si altele asemenea;

Nu este cazul.

Pentru realizarea investitiei se va utiliza drumul public, cu reglementarea circulatiei de catre
antreprenor.

Nu sunt necesare executarea de noi cai de acces pentru realizarea integrald a tuturor
obiectivelor proiectului, accesul la acestea realizandu-se prin intermediulretelei de drumuri
existente.

h)caile de acces provizorii;
Nu este cazul.

i)bunuri de patrimoniu cultural imobil.
Nu este cazul.

2.2. Solutia tehnica cuprinzand:
a) caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de invest

Tinand cont de starea actuala a drumurilor, de cresterea valorilor de trafic, pentru stoparea
fenomenului de degradare cat si pentru imbunatatirea capacitatii portante se impune
necesitatea inceperi lucrarilor de modernizare a acestora.

Conform expertizei tehnice nr. 50/2023 intocmita de expert tehnic Popescu A. Nicolae ,
Sectoarele de strazi expertizate se incadreaza in clasa tehnica V, conform O.G. 43/1997.

In momentul actual, starea tehnica a strazilor nu satisface nici macar cerintele unui trafic
,foarte usor”.

Beneficiarul lucrarii nu dispune de date de trafic, dar se apreciaza ca pe o perioada de
perspectivd de 15 ani (2022 — 2036), strazile vor ramane in clasa de trafic ,ugor”, max. 0,10
m.o.s., Intrucét vor prelua numai un trafic local, care sa atinga obiective de interes social-cultural
si sa asigure legatura cu drumurile comunale si judetene din zona.

Pe perioada de perspectiva de 15 ani, beneficiarul va asigura Tnlocuirea stratului de uzura
la jumatatea perioadei de exploatare.

STRADA ULITA DRAGOS DOBROGEAN
Varianta | supla
o 4 cm strat de uzura din beton asfaltic BA16 rul 50/70, conform SR EN 13108-
1:2006; SREN 13 108-1:2006/AC:2008;
o 6 cm strat de legatura din binder de criblura BAD22.4 leg 50/70, conform SR EN
13108-1:2006; SR EN 13108- 1:2006/AC:2008 ;
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e 20 cm strat de baza din piatra sparta sort 0-63 mm, conform STAS 6400-84 si SR
EN 13242:2013;

» 30 cm strat de fundatie din balast, conform STAS 6400-84 si SR EN 13242:2013 ;

» excavalie.

Tn ceea ce priveste solutiile tehnice de realizare a structurii rutiere, acestea vor fi proiectate
tinand seama de situatia reala de pe teren, obtinuta prin masuratori topografice de detaliu si de
rezultatele relevante ale studiului geotehnic.

Straturile structurii rutiere se recomanda a se calcula in functie de traficul estimat, conditiile
de exploatare climaterice si hidrologice, respectiv de caracteristicile materialelor utilizate,
verificAndu-se si rezistenta structurii rutiere la actiunea fenomenului de inghet-dezghet.

Solutiile de alcatuire a sistemelor rutiere vor fi in conformitate cu standardele si normele
romanesti si europene si vor asigura rezistenta si stabilitatea lucrarilor atat la sarcini statice cat
si la cele dinamice precum si imbunatatirea caracteristicilor de suprafata prin:

e Sporirea stabilitatii la deformatii permanente;

¢ Realizarea unui strat care poate rezista unor presiuni verticale, dar care trebuie tratat cu

un liant care sa lege pietrele intre ele in scopul preluarii actiunilor tangentiale, produse de
vehicule.

De asemenea, se subliniaza necesitatea ca beneficiarul sa aiba in vedere obligativitatea
realizarii lucrarilor de intretinere curente pe toata durata de exploatare a lucrarii.

Solutiile tehnice adoptate pentru realizarea lucrarilor de modernizare au in vedere utilizarea
numai de materiale agrementate conform reglementarilor nationale in vigoare, precum si
legislatiei si standardelor nationale armortizate cu legislatia U.E. Aceste materiale sunt in
conformitate cu prevederile H.G. nr. 776/1997, ale Legii nr. 10/1995 privind obligativitatea
utilizarii de materiale agrementate pentru executia lucrarilor, ale Legii nr. 608-2004 privind
evaluarea conformitatilor produselor si Ordin M.T.C.T. nr 1558/2004 pentru aprobarea
Regulamentului privind atestarea conformitatilor produselor pentru constFaCTi._ ="

redusa, nedepasind 15 km/h. Dupa modernizarea strazilor,
km/h.

b)varianta constructiva de realizare a investitiei;
In ceea ce priveste profilul transversal existent, se intalne
In alegerea profilului transversal tip s-au respectat normativele si'| SHARIR LA
respectiv STAS 10144-1/90 ( Strazi- Profiluri transversale) si Ordinul M Fee-tteorme tehnice
privind proiectarea si realizarea strazilor in localitatile rurale).

c)trasarea lucrarilor;

Proiectarea strazilor din comuna Valea Mare Pravat s-a realizat avand la baza planul de
situatie general in sistemul de coordinate stereografic 1970.
Trasarea lucrarilor se va face cu un echipament adecvat, pe baza prezentei documentatii
conform planului de situatie proiectat si a schitelor de reperaj,in concordanta cu normativele in
vigoare.

Materializarea punctelor retelei de sprijin se va face cu borne de beton, conform SR 3446-
1/1996. Se vor putea folosi si alte tipuri de materilizari ( borne FENO, picheti metalici) cu
acceptul beneficiarului.
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Compensarea retelelor de sprijin se va face ca retea libera astfel incat sa se asigure o
precizie interioara a retelei de 5 cm.

Masurarea elementelor liniare si unghiulare se va face cu statia totala, aceasta asigurand o
determinare a coordonatelor planimetrice cu precizia +/ - 5 cm.

Materlahzarea punctelor din reteaua poligonometrica se va face cu picheti metalici.
. jte si a materlalelor d|n santler

Valea Mare Pravat In sensul ordinului Ministerului Transporturilor nr. 46/1 SSZ2RNOMSTES 41
modernizare decurgand functional, in principal din:

e intinderea si densitatea zonelor de locuit existente;

¢ reducerea consumului de carburanti si micsorarea cantitatilor de noxe emise;

e necesitatea si posibilitatea reducerii unor puncte de conflict.

In conformitate cu ridicarile topografice, lungimea totala a straziilor ce vor fi asfaltate este de
116 ml.

Strazile investigate au urmatoarele lungimi:

Nr.Crit. Denumire strazi rurale Lungimi ‘
(m) |
1 IBU-STRADA- ULTA DRAGOS DOBROGEAN 116.00

Sistemul rutier existent este alcatuit din balast de rdu in amestec cu pamant.
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Sfarsit ulita Dragos Dobrogean in reptul unei prop. Private

In ceea ce priveste profilul transversal existent, se intalneste urmatoarea situatie:

In alegerea profilului transversal tip s-au respectat normativele si legislatia in vigoare,
respectiv STAS 10144-1/90 ( Strazi- Profiluri transversale) si Ordinul MT 50/98 (Norme tehnice
privind proiectarea si realizarea strazilor in localitatile rurale).

Elemente geometrice in plan orizontal

In plan orizontal, traseul drumului este caracterizat printr-un traseu sinuos format din
aliniamente si 3 curbe, lucrarile necesare urmaresc in general elementele geometrice existente.
Exceptie fac portiunile din traseu unde se propun corectii locale ale curbelor in conformitate cu
normele tehnice in vigoare ce reglementeaza proiectarea acestei categorii de drum pentru a
evita exproprierile.Avand in vedere desfasurarea traseului pe unele zone, pentru evitarea unor
lucrari costisitoare, viteza de proiectare a fost redusa la minim.

Prin amenajarea in plan s-a urmarit proiectarea unor elemente geometrice corespunzatoare
unei viteze de baze cu pastrarea in totalitate a traseului actual cu calcularea racordarilor,
conform prevederilor STAS 863-85, cu respectarea prevederilor ordinului 45/1998 Norme
tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor si a ordinului 50/1998
Norme tehnice privind proiectarea si realizarea strazilor in localitatile rurale.

Traseul drumurilor se prezinta ca o succesiune de aliniamente, curbe si franturi (vezi plan de
situatie), elementele geometrice adoptate sunt in conformitate cu prevederile STAS 863/85 —
Elemente geometrice, astfel incat axa proiectata urmareste pe cat posibil axa existenta a
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strazilor.

Elemente geometrice in profil longitudinal

Elementele geometrice ale profilului longitudinal au fost stabilit&fing g8 ormele
tehnice in vigoare.

Linia rosie a fost proiectata tinand cont de solutia tehnica abordata pentru structura rutiera,
de cotele acceselor la proprietati si de realizarea unor elemente geometrice corespunzatoare
unei viteze de proiectare de 25 km/h .

Principalele criterii luate in considerare la proiectarea liniei rosii:

e Declivitati cat mai mici pe lungimi cat mai mari (d<dmax=8.73%, Ip>lpmin=50 m)

e realizarea unui pas de proiectare mai mare decat pasul minim de proiectare

corespunzator categoriei drumului;

e evitarea volumelor mari de terasamente;

e respectarea punctelor de cote obligate

e pentru realizarea structurii rutiere proiectate s-a avut in vedere ca grosimea acesteia sa

fie asigurata la marginea carosabilului.

e oriunde este posibila stagnarea apei daca scurgerea apelor nu va fi tratata

corespunzator.

Linia rosie este alcatuita din rampe, pante si paliere ce prezinta discontinuitati in punctele de
schimbare a declivitatilor care pot fi mai mault sau mai putin accentuate, in functie de valoarea
declivitatilor adiacente si valoarea lor.

Linia rosie se caracterizeaza prin valori ale declivitatilor care sunt variabile pe tronsoanele
analizate. Racordarile vertical au fost proiectate pentru valori ale lui m20.5.

Racordarile in plan vertical pot fi convexe, la care in centrul curbei de racordare se gaseste
sub nivelul racordarii si concave, la care centrul curbei de racordare se afla deasupra curbei de
racordare.

Diferentele in axa mentionate in profilul longitudinal reprezinta cotele de executie.

Declivitatea pe drumul local este cuprinsa intre 3.52 % si 13.06 %.

Profil transversal tip

In alegerea profilului transversal tip s-au respectat normativele si legislatia in vigoare,
respectiv STAS 10144-1/90 ( Strazi- Profiluri transversale) si Ordinul MT 50/98 pentru
aprobarea Normelor tehnice privind proiectarea si realizarea strazilor in localitatile
rurale.(Ordinul Ministerului Transporturilor nr.50/27.01.1998, publicat in Monitorul Oficial al
Romaniei, partea |, nr. 138 bis/06.06.1998 cu consultarea prevederilor STAS 1014/1-90)

In profil transversal tip, avand in vederea situatia existenta din teren si importanta strazilor
analizate, s-a recomandat proiectarea unor elemente geometrice corespunzatoare unor strazi
din mediul rural (strada secundara)

Intalnim urmatoarele profiluri tranversal tip, profiluri transversal tip strazi secundare:

Profil transversal :
-Km 0+000.000-Km 0+116.000

e Parte carosabila =2.50 m
e Borduri prefabricate pe ambele parti ale drumului
¢ Platforma de intalnire in suprafata de 20 mp la km 0+085
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